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1. | tubi Unidelta PE-X

1.1 Uniterm

Uniterm e un tubo monostrato in polietilene reticolato (PE-X), impiegato principalmente in ambito sanitario.

E ideale per la realizzazione di impianti di distribuzione dell'acqua potabile, sia calda sia fredda. Possiede un'eccellente
resistenza alle condizioni di esercizio, resistenza chimica e basse perdite di carico. La notevole flessibilita del tubo, unita
alla sua leggerezza, rende la posa in opera rapida e agevole.

I tubi Unidelta Uniterm sono disponibili anche in versione sfilabile (Uniterm Pipe in Pipe) in cui il tubo e inserito all'interno
di una guaina corrugata.

Monostrato in PE-Xb

1.2 Triterm

Unidelta Triterm & un tubo PE-X a tre strati che, alle eccezionali qualita del tubo monostrato Uniterm, aggiunge
la presenza di una barriera alla diffusione dell'ossigeno. Grazie alla barriera anti-ossigeno, all'elevata resistenza
meccanica e alla straordinaria flessibilita, il tubo Triterm e particolarmente apprezzato per la realizzazione di impianti
di riscaldamento e raffrescamento, specialmente a pavimento.

Il tubo Unidelta Triterm con barriera alla diffusione dell'ossigeno presenta una struttura a tre strati: polietilene

reticolato (PE-X), adesivo e barriera alla diffusione dei gas in etilene-vinil-alcool (EVOH). Lo strato di barriera si trova
all'esterno del tubo ed e legato allo strato interno in PE-X con dell'adesivo mediante una reazione termica.

Strato interno in PE-Xb

Barriera EVOH -]
esterna

Strato adesivo Barriera all'ossigeno EVOH
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2. Caratteristiche e vantaggi

Triterm
pipe
only

Barriera all'ossigeno

Tutti i sistemi idraulici di riscaldamento e raffrescamento sono soggetti all'ingresso di ossigeno attraverso
raccordi filettati, caldaie, pompe e materiali permeabili ai gas. L'ossigeno puo introdursi negli impianti di
riscaldamento in quantita tale che, in combinazione con altri fattori, puo causare indesiderati effetti corrosivi
sui componenti metallici ferrosi. La permeabilita all'ossigeno (diffusione) e la capacita delle molecole di
ossigeno di passare attraverso un materiale per effetto della sua struttura molecolare e per la differenza
di pressione parziale dell'ossigeno tra i due lati. | tubi Unidelta Triterm con la barriera alla diffusione
dell'ossigeno riducono drasticamente la quantita di ossigeno permeante. | tubi Triterm sono ideali per
limpiego in circuiti chiusi, quali i sistemi di riscaldamento a pavimento o a radiatori.

Resistenza alla corrosione chimica ed elettrochimica

Il PE-X possiede un'eccellente resistenza sia agli acidi sia alle basi e puo quindi essere utilizzato per
trasportare innumerevoli sostanze chimiche, senza il rischio di ridurre le proprie caratteristiche fisico-
meccaniche. Essendo il PE-X un cattivo conduttore elettrico, il tubo non e soggetto ai fenomeni distruttivi
dovuti alle correnti vaganti che, al contrario, possono provocare la perforazione delle condotte metalliche.

Resistenza all'abrasione
Il tubo Unidelta PE-X possiede un'elevata resistenza all'abrasione anche con alta velocita di flusso.

Basso valore delle perdite di carico

La superficie interna del tubo Unidelta PE-X e altamente omogenea, grazie allassenza di intagli e porosita,
ed e contraddistinta da una rugosita superficiale estremamente contenuta (k = 0,007 mm), inferiore a quella
tipica dei tubi metallici. Questa caratteristica consente di ottenere elevate portate con ridotte perdite di carico.

Assenza di incrostazioni e funghi

La rugosita della parete interna dei tubi interamente metallici origina incrostazioni e la conseguente
riduzione della sezione di passaggio del tubo. Viceversa, l'estrema levigatezza della superficie interna del
tubo Unidelta PE-X riduce enormemente la possibilita di ostruzioni causate dalla crescita di incrostazioni o
funghi.

Bassa rumorosita

Il tubo Unidelta PE-X presenta ottime proprieta di isolamento acustico.

Il PE-X riduce fortemente il livello di rumore durante il funzionamento della condotta, anche in presenza di
colpi dariete.

Atossicita
Il tubo Unidelta PE-X e igienicamente e tossicologicamente adatto al trasporto di acqua potabile.
E conforme alle prescrizioni igienico sanitarie del DM 174 del 6/4/2004 e di altri regolamenti europei.
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Grande lavorabilita

| tubiin PE-X utilizzati nelle installazioni civili sono normalmente forniti in rotoli. Grazie all'estrema leggerezza
del materiale possono quindi essere maneggiati senza alcun attrezzo: il peso specifico medio del PE-X e
infatti di 0.95 g/cm? contro i 7.85 g/cm? dell'acciaio e 8.9 g/cm? del rame. Un rotolo da 100 metri di diametro
16 mm con spessore 2 mm pesa dunque intorno ai 9 kg. | tubi Unidelta PE-X possono essere curvati a
freddo senza alcun particolare attrezzo purche il raggio di curvatura non sia inferiore a otto volte il diametro
del tubo.

Lunga durata

Tenendo in considerazione i valori di pressione e temperatura normalmente utilizzati nelle installazioni civili
e le eccellenti caratteristiche del tubo Unidelta PE-X, i sistemi di condotte realizzati con i tubi Uniterm e
Triterm hanno una “vita prevista’ comparabile con quella della struttura muraria.

Un tubo e soggetto a sollecitazioni meccaniche dovute alla pressione interna e a sollecitazioni termiche
legate alla temperatura di esercizio. In virtu delle caratteristiche del PE-X, si pud considerare un intervallo di
temperatura del fluido fino a +g95°C

Benche a temperature inferiori a 0'C il tubo non diventi fragile, € altresi vero che non puo sottostare agli
enormi stress generati dall'eventuale congelamento e dalla conseguente espansione dellacqua al suo
interno

Se utilizzato all'interno delle condizioni prescritte, il tubo Unidelta PE-X presenta una durata minima di
50 anni. Va sottolineato che le prove di invecchiamento e l'esperienza maturata nel settore ne fanno
prevedere una vita di gran lunga superiore.
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3. | tubi Unidelta PE-X secondo EN ISO 15875

3.1 Introduzione

[ tubi in polietilene reticolato Unidelta PE-X, nelle versioni Uniterm e Triterm, prodotti secondo la norma EN ISO 15875,
sono destinati al convogliamento di acqua fredda e calda in pressione.
Sono idonei al trasporto di acqua potabile, in quanto conformi alle prescrizioni igienico-sanitarie del D.M. n. 174 del 6

aprile 2004 e agli altri regolamenti europei applicabili
I tubi Unidelta PE-X EN ISO 15875, nella versione Triterm, sono prodotti con barriera allossigeno EVOH, conforme

alle prescrizioni della norma DIN 4726.
3.2 Le condizioni d'impiego

Le classi di impiego dei tubi Unidelta PE-X (Uniterm e Triterm) secondo la normativa EN 1SO 15875 sono esposte nella
tabella seguente. Per ogni dimensione di tubo la durata minima, all'interno dei campi di applicazione previsti dalla
norma, € di 50 anni.

Classi diimpiego dei tubi Unidelta PE-X secondo la normativa EN ISO 15785

T taT, T, taT T taT

i i i D ax max mal mal i i i ini

Classe di applicazione 0) (anni) 0 (anni) 0) (ore) Campo di applicazione tipico
Acqua fredda 20 50 - - - - Acqua fredda idrosanitaria
1(a) 60 49 80 1 95 100 Acqua calda sanitaria (60°C)
2(a) 70 49 80 1 95 100 Acqua calda sanitaria (70°C)

20 2,5

T . ' .
4(b) 40 20 70 25 100 100 Riscaldamento a pavimento e radiatori

4 a bassa temperatura

60 25

20 14

+ . . N
5(b) 60 o5 90 y 100 100 Riscaldamento con radiatori

+ ad alta temperatura

80 10

(a) La scelta fra le classi 1 e 2 va fatta in base al regolamento nazionale.

(b) Nelle classi 4 e 5, essendo indicate piu di una temperatura di progetto, i tempi devono essere sommati.

t tempo;
T temperatura di esercizio o combinazione di temperature di esercizio;

temperatura massima di esercizio. E il valore piu alto della temperatura operativa di esercizio consentito
solo per un breve periodo di tempo;

max

temperatura di malfunzionamento. E il piu alto valore di temperatura che si pud avere quando i sistemi
di controllo sono in avaria.

mal

Per la determinazione della pressione massima di esercizio, in funzione delle dimensioni del tubo e della classe di
applicazione, si faccia riferimento alle tabelle seguenti. Si consideri inoltre che per il trasporto di acqua fredda alla
temperatura di 20°C, per tutti i tubi prodotti in accordo con la normativa EN ISO 15875 e prevista una pressione massima
di esercizio di 10 bar.
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3.3 Pressione massima di esercizio secondo le classi di applicazione

EN ISO 15875 Classe di applicazione
Tubi Classe A S5 EN IS0 15875 1(bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm - Triterm 016x1,5 6 6 8 6
Uniterm - Triterm 020x1,9 6 6 8 6
Uniterm - Triterm 025x2,3 6 6 8 6
Uniterm 032x2,9 6 6 8 6
Uniterm 040x3,7 6 6 8 6
Uniterm (#50x4,6 6 6 8 6
Uniterm 063x5,8 6 6 8 6
Uniterm (75x6,8 6 6 8 6
Uniterm 090x8,2 6 6 8 6
Uniterm 0110x10,0 6 6 8 6
Tubi Classe A $3,2 EN IS0 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm P16x2,2 10 10 10 10
Uniterm 020x2,8 10 10 10 10
Uniterm 025x3,5 10 10 10 10
Uniterm 032x4,4 10 10 10 10
Uniterm (40x5,5 10 10 10 10
Uniterm ?050x6,9 10 10 10 10
Uniterm (063x8,6 10 10 10 10
Uniterm 075x10,3 10 10 10 10
Uniterm ?90x12,3 10 10 10 10
Uniterm 0110x15,1 10 10 10 10
Tubi Classe B1 EN IS0 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm 015x2,5 10 10 10 10
Uniterm 018x2,5 10 10 10 10
Uniterm 022x3,0 10 10 10 8
Tubi Classe C EN IS0 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm - Triterm 012x2,0 10 10 10 10
Uniterm - Triterm 016x2,0 10 10 10 8
Triterm 017x2,0 10 8 10 8
Uniterm - Triterm 018x2,0 8 8 10 8
Uniterm - Triterm 020x2,0 8 6 8 6
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3.4 | controlli di qualita

| tubi Unidelta PE-X prodotti secondo lo standard EN 1SO 15875 devono rispondere a numerosi requisiti e superare
severi controlli.

Requisiti fisico-meccanici dei tubi Unidelta PE-X secondo EN ISO 15875

Requisito Unita Valore
Ritiro longitudinale % <3
Grado di reticolazione (PE-Xh) % >65
Stabilita termica in prove di pressione idrostatica ore 8760
(0=2,5MPa, 110°C, >8760 h)©

Resistenza alla pressione interna ore o1
(o=12MPa, 20°C, >1h)©

Resistenza alla pressione interna ore o1
(o0=4,8MPa, 95°C, >1h)©

Resistenza alla pressione interna ore 229
(o=4,7MPa, 95°C, >22h)©

Resistenza alla pressione interna ore 165
(o=4,6MPa, 95°C, >165h)©

Resistenza alla pressione interna ore 1000

(0=4,4MPa, 95°C, >1000h)©

(©)o-Px(d, - e)/ 20e

Le caratteristiche fisiche dei materiali polimerici vengono controllate in ingresso e sono certificate dal fornitore.
Durante la produzione le dimensioni del tubo sono controllate costantemente da appositi strumenti e dagli operatori
che verificano, ad intervalli regolari di tempo, che rientrino nelle tolleranze prescritte.

Sulla linea di produzione tutti i parametri di processo sono monitorati minuziosamente mediante lausilio di sofisticate
apparecchiature elettroniche.
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3.5 Le caratteristiche dimensionali

Le caratteristiche dimensionali dei tubi Unidelta PE-X secondo EN ISO 15875 sono esposte nelle tabelle seguenti dove:

d, diametro esterno; J momento geometrico d'inerzia rispetto ad
un asse diametrale;
e spessore;
. ‘ Pt peso del tubo al metro lineare;
d, diametro interno;
‘ ‘ Vf volume del fluido contenuto al metro lineare.
Ar area della sezione resistente del tubo:
Au area della sezione utile di passaggio.
Tubo Unidelta PE-X Classe A S5 secondo EN ISO 15875
d, e d, Ar Au J Pt Vi

(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm - Triterm 16" 1,5 13,0 0,68 1,33 1,815-10" 0,071 0,133
Uniterm - Triterm 20:% 1,9 16,2 1,08 2,06 4,473-10" 0,109 0,206
Uniterm - Triterm 25" 2,35 20,4 1,64 3,27 1,067-10° 0,167 0,327
Uniterm 32:% 2,9 26,2 2,65 5,39 2,834-10° 0,265 0,539
Uniterm 408" 37" 32,6 4,22 8,35 7,022-10° 0,422 0,835
Uniterm 50 % 468" 40,8 6,56 13,07 1,708-10' 0,654 1,317
Uniterm 631° 585" 51,4 10,42 20,75 4,306-10" 1,036 2,075
Uniterm 7587 6,80" 61,4 14,57 29,61 8,555-10" 1,445 2,961
Uniterm 90" 82" 73,6 21,07 42,54 1,780-10? 2,093 4,254
Uniterm 110" 10,04" 90,0 31,42 63,62 3,966-10? 3,158 6,362

Tubo Unidelta PE-X Classe A S3,2 secondo EN ISO 15875
d, e d, Ar Au J Pt Vi

(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm 16" 2,2 11,6 0,95 1,06 2,328-10" 0,097 0,106
Uniterm 20:% 2,80 14,4 1,51 1,63 5,743-10" 0,152 0,163
Uniterm 25" 3507 18,0 2,36 2,54 1,402-10° 0,237 0,254
Uniterm 324% 445" 23,2 3,82 4,23 3,725-10° 0,380 0,423
Uniterm 40 8" 558" 29,0 5,96 6,61 9,095-10° 0,592 0,661
Uniterm 50 8% 6,9 36,2 9,34 10,29 2,225-10" 0,923 1,029
Uniterm 63" 863" 45,8 14,70 16,47 5,573-10" 1,454 1,647
Uniterm 754" 10,3:" 54,4 20,94 23,24 1,123-10? 2,069 2,324
Uniterm 90" 12,3 65,4 30,02 33,59 2,323-10? 2,962 3,359
Uniterm 110" 15,1 3" 79,8 45,02 50,01 5,196-10? 4,445 5,001
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Tubo Unidelta PE-X Classe B1 secondo EN ISO 15875

d, e d, Ar Au J Pt Vi
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm 15 5% 2,55% 10,0 0,98 0,79 1,994-10" 0,095 0,079
Uniterm 18 5f 2,5 6% 13,0 1,22 1,33 3,751-10 0,119 0,133
Uniterm 22 5% 3,06 16,0 1,79 2,01 8,282-10 0,173 0,201

Tubo Unidelta PE-X Classe C secondo EN ISO 15875

d, e d Ar Au J Pt Vi
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm - Triterm 12 2,0 8,0 0,63 0,50 8,168-10° 0,065 0,050
Uniterm - Triterm 164" 2,08 12,0 0,88 1,13 2,199-10 0,090 0,113
Triterm 173 2,0 13,0 0,94 1,33 2,698-10" 0,099 0,133
Uniterm - Triterm 184% 2,08 14,0 1,01 1,54 3,267-10" 0,103 0,154
Uniterm - Triterm 208" 2,00 16,0 1,13 2,01 4,637-10" 0,116 0,201
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4. La marcatura

Uniterm secondo EN ISO 15875

La marcatura dei tubi Unidelta PE-X Uniterm secondo la norma EN ISO 15875 viene
effettuata su ogni metro riportando tutte le informazioni relative alle caratteristiche
dimensionali e di impiego del tubo nonche i dati necessari alla rintracciabilita del
prodotto.

e 12m Lotto 202000352

12m sta ad indicare il numero di metri dall'inizio del rotolo (ciascun rotolo viene
numerato ad ogni metro in modo progressivo) mentre lotto 202000352 sta ad indicare
il numero del lotto.

Q UNIDELTA UNITERM - Tmax 95°C - EN ISO 15875
Tubo monostrato (Uniterm) prodotto da Unidelta secondo la norma EN ISO 15875.
Temperatura massima ammissibile di 95°C.

e A - PE-Xb @16x2,2
Tubo di classe dimensionale A realizzato con PE-X reticolato a silani avente diametro
esterno pari a 16Bmm e spessore di 2,2mm.

9 Classe 5/10 bar Classe 4/10 bar
Tubo di classe di applicazione 5 con pressione di progetto di 10 bar oppure di classe
di applicazione 4 con pressione di progetto di 10 bar.

e 01/01/26 14:18
01 e ilgiorno di produzione, 01 € ilmese di produzione, 26 € l'anno di produzione, 1418

e l'ora di produzione.

°BL5

B e uno dei tre turni di produzione (A.B.C), L5 e la linea di estrusione sulla quale e
stato prodotto il tubo.

g MADE IN ITALY
| tubi Unidelta sono prodotti in Italia.
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Triterm secondo EN ISO 15875

LLa marcatura dei tubi Unidelta PE-X Triterm secondo la norma EN ISO 15875 viene
effettuata su ogni metro riportando tutte le informazioni relative alle caratteristiche
dimensionali e di impiego del tubo nonche i dati necessari alla rintracciabilita del
prodotto.

e 12m Lotto 202000352

12m sta ad indicare il numero di metri dall'inizio del rotolo (ciascun rotolo viene
numerato ad ogni metro in modo progressivo) mentre lotto 202000352 sta ad indicare
il numero del lotto

Q UNIDELTA TRITERM PE-X/EVOH OXYGEN BARRIER PIPE - Tmax 95°C - EN ISO
15875

Tubo a tre strati (Triterm) prodotto da Unidelta secondo la norma EN ISO 15875,

Il tubo presenta una barriera contro il passaggio di ossigeno.

Temperatura massima ammissibile di 95°C.

° A - PE-Xb @25x2,3
Tubo di classe dimensionale A realizzato con PE-X reticolato a silani con diametro
esterno pari a 25mm e spessore di 2,3mm.

@ Classe 5/6 bar Classe 4/8 bar
Tubo di classe di applicazione 5 con pressione di progetto di 6 bar oppure di classe
di applicazione 4 con pressione di progetto di 8 bar.

@ 01/01/26 14:18
01 e il giorno di produzione, 01 e il mese di produzione, 26 e l'anno di produzione, 14:18
e l'ora di produzione.

°BL5 \

B e uno dei tre turni di produzione (A,B,C), L5 e la linea di estrusione sulla quale e
stato prodotto il tubo.

@ MADE IN ITALY
| tubi Unidelta sono prodotti in Italia.
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5. Perdite di carico

Perdite di carico [m/100m]

Tubi Unidelta PE-X secondo la EN ISO 15875: perdite di carico con acqua a 10°C
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1. Unidelta PE-X pipe

1.1 Uniterm

Uniterm is a monolayer cross-linked polyethylene PE-X pipe, mainly used in sanitary applications.
It is ideal for domestic hot and cold drinking water distribution systems. It offers excellent resistance to operating
conditions, high chemical resistance and low pressure losses. The pipe's excellent flexibility, combined with its light
weight, makes installation quick and easy.

Unidelta Uniterm pipes are also available in a sheated version called Uniterm Pipe in Pipe, where the pipe is inserted
inside a corrugated protective sheath

Monolayer PE-Xb

1.2 Triterm

Unidelta Triterm is a three-layer PE-X pipe that combines the outstanding properties of the Uniterm monolayer
pipe with an oxygen diffusion barrier. Thanks to the oxygen barrier, its high mechanical resistance and exceptional
flexibility, Triterm pipe is particularly suitable for heating and cooling systems, especially underfloor systems.

Unidelta Triterm pipe with oxygen diffusion barrier features a three-layer structure: cross-linked polyethylene (PE-X),
adhesive and an ethylene vinyl alcohol (EVOH) gas diffusion barrier.

The barrier layer is located outside the pipe and is bonded to the internal PE-X layer with the adhesive layer through
a thermal reaction.

PE-Xb inner layer

Outer EVOH —)
barrier

Adhesive layer Oxygen barrier EVOH
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2. Characteristics and advantages

Triterm
pipe
only

Oxygen barrier

All hydraulic heating and cooling systems are subject to oxygen entering through threaded fittings, boilers,
pumps and gas-permeable materials. Oxygen can enter heating systems in quantities which, in combination
with other factors, can cause undesirable corrosive effects on ferrous metal components.

Oxygen's permeability (diffusion) is the ability of oxygen molecules to pass through a material due to the
material's molecular structure and the partial pressure difference of the oxygen on each side. Unidelta
Triterm pipes with oxygen diffusion barrier drastically reduce the amount of oxygen permeation. Triterm
pipes are ideal for use in closed circuits, such as underfloor heating systems or radiator heating systems.

Resistance to chemical and electrochemical corrosion

PE-X offers excellent resistance to both acids and bases and can therefore be used to convey a
wide range of chemical substances without compromising its physical and mechanical properties.
Since PE-Xis a poor electrical conductor, the pipe is not subject to the destructive effects of stray currents,
which, on the contrary, can cause perforation of metal pipes.

Abrasion resistance
Unidelta PE-X pipe has a high abrasion resistance even with high speed flow.

Low head loss values

The inner surface of the Unidelta PE-X pipe is highly homogeneous, thanks to the absence of notches and
porosity, and is characterized by an extremely low surface roughness (k = 0.007 mm), lower than in metal
pipes. This characteristic allows high flow rates with low pressure losses.

Absence of deposits and fungi

The roughness of the inner wall of all-metal pipes causes deposits and the consequent reduction of the
cross-section of passage of the pipe. On the contrary, the extreme smoothness of Unidelta PE-X pipe
greatly reduces the possibility of obstructions caused by the growth of incrustations or fungi.

Low noise
Unidelta PE-X pipe offers excellent acoustic insulation properties.
PE-X significantly reduces noise levels during pipe operation, even in the presence of water hammer.

Non-toxicity
The Unidelta PE-X pipe is hygienically and toxicologically suitable for drinking water convey:.
It complies with the hygienic/sanitary prescriptions of D.M 174 (6/4/2004) and other European regulations
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Excellent workability

PE-X pipes used in residential installations usually come in coils. Since this material is extremely lightweight
they can be handled without any special equipment: the average specific weight of PE-X is 0.95 g/cm3,
against 7.85 g/cm? for steel and 8.9 g/cm? for copper. A 100-meter coil of 2-mm of wall thickness and 16
mm diameter, weighs around 9 kg. Unidelta PE-X pipes can be bent by hand at room temperature as long
as the bending radius isn't lower than 8 times the pipe's diameter.

Long life

Considering the pressure and temperature values normally encountered in residential installations, together
with the excellent properties of Unidelta PE-X pipe, piping systems made with Uniterm and Triterm pipes
have a life expectancy comparable to that of the building structure. A pipe is subject to mechanical stresses
caused by internal pressure and thermal stresses related to the operating temperature. Thanks to the
properties of PE-X, fluid temperatures can be considered up to +95°C.

Although the pipe does not become brittle at temperatures below 0°C, it cannot withstand the considerable
stresses caused by the freezing and subsequent expansion of the water inside it.

If used under the prescribed conditions, Unidelta PE-X piping lasts at least 50 years. In fact, ageing tests
and long-term experience in the sector indicate an even longer lifespan.

ANIDELTA
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3. Unidelta PE-X pipes according to EN ISO 15875

English

3.1 Introduction

Unidelta PE-X cross-linked polyethylene pipes, in the Uniterm and Triterm versions, are manufactured in accordance
with EN ISO 15875 and are designed for conveying hot and cold pressurised water.

They are suitable for transporting drinking water, as they comply with the hygienic and sanitary requirements of Italian
Ministerial Decree no. 174 of 6 April 2004 and with other applicable European regulations

Unidelta PE-X EN ISO 15875 pipes, in the Triterm version, are manufactured with an EVOH oxygen barrier, compliant
with DIN 4726.

3.2 Conditions of use

The application categories of Unidelta PE-X pipes (Uniterm and Triterm) according to EN 1SO 15875 are provided in the
tables below.
\Within the fields of application provided for by the standard, the minimum lifespan for each pipe dimension is 50 years.

Class service conditions of Unidelta PE-X pipe according to EN ISO 15785

T taT, T taT T taT

i i D max max mal mal i i i i
Application class 0) (vears) ) (vears) 0 (hours) Typical application field
Cold water 20 50 - - - - Cold hydro-sanitary water
1(a) 60 49 80 1 95 100 Hot sanitary water (60°C)
2(a) 70 49 80 1 95 100 Hot sanitary water (70°C)
20 2,5
+

4(b) 40 20 70 25 100 100 Underfloor and low ltemperatgre
1 radiator heating
60 25
20 14
+

5(h) 60 25 90 1 100 100 High temperature radiator heating
+
80 10

a) Selection between categories 1 and 2 must be on the basis of national regulations.

(b) Since more than one design temperature is indicated for categories 4 and 5, times must be aggregated.

t time;

T, operating temperature or combination of operating temperatures;

T . max. operating temperature. The highest operating temperature value permitted only for a brief period;
T . malfunction temperature. The highest temperature value possible when control systems malfunction.

Refer to the following table in order to determine the maximum operating pressure based on pipe dimensions and
class of application. Furthermore, consider that a maximum operating pressure of 10 bar is permitted for the transport
of cold water at a temperature of 20°C in all pipes manufactured according to EN ISO 15875,
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3.3 Maximum operating pressure according to application classes

EN ISO 15875 Application class
Class A pipe S5 EN IS0 15875 1(bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm - Triterm 016x1,5 6 6 8 6
Uniterm - Triterm 020x1,9 6 6 8 6
Uniterm - Triterm 025x2,3 6 6 8 6
Uniterm 032x2,9 6 6 8 6
Uniterm 040x3,7 6 6 8 6
Uniterm 050x4,6 6 6 8 6
Uniterm 063x5,8 6 6 8 6
Uniterm (75x6,8 6 6 8 6
Uniterm (90x8,2 6 6 8 6
Uniterm #110x10,0 6 6 8 6
Class A pipe S3,2 EN IS0 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm 016x2,2 10 10 10 10
Uniterm 020x2,8 10 10 10 10
Uniterm 025x3,5 10 10 10 10
Uniterm 032x4,4 10 10 10 10
Uniterm P40x5,5 10 10 10 10
Uniterm (?50x6,9 10 10 10 10
Uniterm 063x8,6 10 10 10 10
Uniterm 075x10,3 10 10 10 10
Uniterm 090x12,3 10 10 10 10
Uniterm 0110x15,1 10 10 10 10
Class B1 pipes EN IS0 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm 015x2,5 10 10 10 10
Uniterm 018x2,5 10 10 10 10
Uniterm 022x3,0 10 10 10 8
Class C pipes EN IS0 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm - Triterm 012x2,0 10 10 10 10
Uniterm - Triterm 016x2,0 10 10 10 8
Triterm 017x2,0 10 8 10 8
Uniterm - Triterm ?018x2,0 8 8 10 8
Uniterm - Triterm 020x2,0 8 6 8 6
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3.4 Quality controls

Unidelta PE-X pipes, manufactured in accordance with EN ISO 15875, must satisfy numerous requirements and pass

strict tests

Physical and mechanical requirements of Unidelta PE-X pipes to EN ISO 15875

Requirement Unit Value
Longitudinal reversion % <3
Cross-linking (PE-Xb) % >65
Thermal stability by hydrostatic pressure testing

(0=2,5MPa, 110°C, >8760 h)© hours >8760
Resistence to internal pressure hours o1
(o=12MPa, 20°C, >1h)©

Resistence to internal pressure hours o1
(o=4,8MPa, 95°C, >1h)©

Resistence to internal pressure hours 599
(o=4,7MPa, 95°C, >22h)©

Resistence to internal pressure hours 165
(o=4,6MPa, 95°C, >165h)©

Resistence to internal pressure hours ~1000

(o=4,4MPa, 95°C, >1000h)®

(©0-Px(d, -e)/ 20e

The physical characteristics of the polymeric materials are checked upon delivery and are certified by the
supplier. During production, pipe dimensions are continuously monitored using dedicated instruments and are
also checked by operators at regular intervals to ensure that they remain within the specified tolerances.

All process parameters on the production line are closely monitored by means of sophisticated equipment.
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3.5 Dimensional features

The dimensional features of Unidelta PE-X pipes according to EN ISO 15875 are set out in the following table where:

d, external diameter: J inertia geometrical moment respect to a
‘ diametrical axis;
e thickness:
‘ ‘ Pt pipe weight per linear meter;
d internal diameter:
o ‘ Vf volume of contained fluid per meter.
Ar resisting cross-section area of the tube;
Au cross-sectional area of the flow:
Unidelta PE-X Pipe Class A S5 according to EN ISO 15875
d, e d Ar Au J Pt Vi

(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm - Triterm 16" 1,5 13,0 0,68 1,33 1,815-10" 0,071 0,133
Uniterm - Triterm 20" 1,9:% 16,2 1,08 2,06 4,473-10" 0,109 0,206
Uniterm - Triterm 25" 2,35 20,4 1,64 3,27 1,067-10° 0,167 0,327
Uniterm 32:% 2,9 26,2 2,65 5,39 2,834-10° 0,265 0,539
Uniterm 408" 37" 32,6 4,22 8,35 7,022-10° 0,422 0,835
Uniterm 50 % 468" 40,8 6,56 13,07 1,708-10' 0,654 1,317
Uniterm 631° 585" 51,4 10,42 20,75 4,306-10" 1,036 2,075
Uniterm 7587 6,80" 61,4 14,57 29,61 8,555-10" 1,445 2,961
Uniterm 90" 82" 73,6 21,07 42,54 1,780-10? 2,093 4,254
Uniterm 110" 10,04" 90,0 31,42 63,62 3,966-10? 3,158 6,362

Unidelta PE-X Pipe Class A S3.2 according to EN ISO 15875
d, e d, Ar Au J Pt Vi

(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm 16" 2,2 11,6 0,95 1,06 2,328-10" 0,097 0,106
Uniterm 20:% 2,80 14,4 1,51 1,63 5,743-10" 0,152 0,163
Uniterm 25" 3507 18,0 2,36 2,54 1,402-10° 0,237 0,254
Uniterm 324% 445 23,2 3,82 4,23 3,725-10° 0,380 0,423
Uniterm 40 8" 558 29,0 5,96 6,61 9,095-10° 0,592 0,661
Uniterm 50 8% 6,98 36,2 9,34 10,29 2,225-10" 0,923 1,029
Uniterm 63" 863" 45,8 14,70 16,47 5,573-10" 1,454 1,647
Uniterm 754" 10,3:" 54,4 20,94 23,24 1,123-10? 2,069 2,324
Uniterm 90" 12,3 65,4 30,02 33,59 2,323-10? 2,962 3,359
Uniterm 110" 15,1 3" 79,8 45,02 50,01 5,196-10? 4,445 5,001
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d, e d Ar Au J Pt i
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm?) (Kg/m) (I/m)
Uniterm 15 4f 2,55 10,0 0,98 0,79 1,994-10° 0,095 0,079
Uniterm 18 47 2,55 13,0 1,22 1,33 3,751-10" 0,119 0,133
Uniterm 22 57 3,09 16,0 1,79 2,01 8,282:10" 0,173 0,201

Unidelta PE-X Pipe Class C according to EN ISO 15875

d, e d Ar Au J Pt i
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm?¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm - Triterm 12" 2,05% 8,0 0,63 0,50 8,168-10° 0,065 0,050
Uniterm - Triterm 166" 2,06% 12,0 0,88 1,13 2,199-10" 0,090 0,113
Triterm 17" 2,05% 13,0 0,94 1,33 2,698:10" 0,099 0,133
Uniterm - Triterm 184 2,00 14,0 1,01 1,54 3,267-10" 0,103 0,154
Uniterm - Triterm 200" 2,08 16,0 1,13 2,01 4,637-10" 0,116 0,201
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4. Marking

Uniterm according to EN ISO 15875

Every meter of Unidelta Uniterm PE-X pipe produced according to the standard EN ISO 15875
is marked and full details are given as to pipe's dimensions and applications together with
other information necessary for the traceability of the product.

e 12m Lotto 202000352
12m indicates the number of meters from the beginning of the coil (the meters of each
coil are numbered progressively) and Lot 202000352 indicates the lot number.

e UNIDELTA UNITERM - Tmax 95°C - EN ISO 15875
Single layer pipe (Uniterm) manufactured by Unidelta in accordance with EN ISO 15875.
Maximum allowed temperature of 95°C.

e A - PE-Xb @16x2,2
Dimensional class A pipe made of silane cross-linked PE-X, with an outside diameter of
16 mm and a wall thickness of 2.2 mm.

@ Classe 5/10 bar Classe 4/10 bar
Application Class 5 pipe with design pressure of 10 bar, or application Class 4 pipe with
design pressure of 10 bar.

e 01/01/26 14:18
01 indicates the day, 01 the month, 26 the year and 14:18 the time of production.

°BL5

B is one of the three production shifts (A B,C), L5 indicates the extrusion line from which
the product was manufactured.

9 MADE IN ITALY
Unidelta pipes are manufactured in Italy.
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Triterm according to EN ISO 15875

Every meter of Unidelta Triterm PE-X pipe produced according to the standard EN
ISO 15875 is marked and full details are given as to pipe's dimensions and applications
together with other information necessary for the traceability of the product.

e 12 m Lot 202000352
12m indicates the number of meters from the beginning of the coil (the meters of each
coil are numbered progressively) and Lot 202000352 indicates the lot number.

@ UNIDELTA Triterm PE-X/EVOH OXYGEN BARRIER PIPE - Tmax 95°C - EN ISO 15875
Three layer pipe (Triterm) manufactured by Unidelta in accordance with EN ISO 15875,
The pipe has a barrier against oxygen diffusion. Maximum allowed temperature of 95°C.

e A - PE-Xb @25x2,3
Dimensional class A pipe made of silane cross-linked PE-X, with an outside diameter of
25 mm and a wall thickness of 2.3 mm.

0 Classe 5/6 bar Classe 4/8 bar
Application class 5 pipe with design pressure of 6 bar, or application class 4 pipe with
design pressure of 8 bar.

@ 01/01/26 14:18
01 indicates the day, 01 the month, 26 the year and 1418 the time of production.

°BL5

B is one of the three production shifts (A,B.C), L5 indicates the extrusion line from which
the product was manufactured.

@ MADE IN ITALY
Unidelta pipes are manufactured in Italy.
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1. Le tube Unidelta PE-X

1.1 Uniterm

Uniterm est un tube monocouche en polyéthyléne réticulé PE-X, principalement utilisé dans le domaine sanitaire.
Il est ideal pour la realisation d'installations de distribution d'eau potable, aussi bien chaude que froide. Il presente une
excellente resistance aux conditions de service, une bonne resistance chimique et de faibles pertes de charge. La
grande flexibilite du tube, associee a sa legerete, rend la pose rapide et aisee.

Les tubes Unidelta Uniterm sont egalement disponibles en version remplacable, appelee Uniterm Pipe in Pipe, dans
laquelle le tube est insere a l'interieur d'une gaine annelee

Mono-couche de PE-Xb

1.2 Triterm

Unidelta Triterm est un tube PE-X a trois couches qui, aux qualités exceptionnelles du tube monocouche Uniterm,
ajoute la presence d'une barriére a la diffusion de Lloxygene. Grace a la barriere anti-oxygene, a sa resistance
mecanique elevee et a son extraordinaire flexibilite, le tube Triterm est particulierement apprecie pour la réalisation
d'installations de chauffage et de rafraichissement, notamment par le sol.

Le tube Unidelta Triterm avec barriere a la diffusion de l'oxygene presente une structure a trois couches : polyéethyléne
réticule (PE-X), adhésif et barriére a la diffusion des gaz en éthylene-alcool vinylique (EVOH).

La couche de barriere se trouve a l'extéerieur du tube et est liee a la couche intérieure en PE-X avec de la colle, a travers
une réaction thermique.

Couche intérieure de PE-Xb

Barriére —)

externe EVOH

Couche adhésif Barriere d'oxygene EVOH
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2. Caractéristiques et avantages

Triterm
pipe
only

Barriere d'oxygene

Tous les systemes hydrauliques de chauffage et de refroidissement sont soumis a l'entree d'oxygene
par les raccords filetes, les chaudieres, les pompes et les materiaux permeables au gaz. Loxygene peut
penetrer dans les installations de chauffage en quantites telles que, combinee a dautres facteurs, elle peut
provoquer des effets corrosifs indesirables sur les composants des metaux ferreux.

La permeabilite a l'oxygene (diffusion) est la capacite des molecules doxygene a traverser un materiau
en raison de sa structure moleculaire et de la difference de pression partielle de l'oxygene entre les deux
cotes. Les tubes Unidelta Triterm avec barriere a la diffusion de l'oxygene reduisent considerablement la
quantite d'oxygene permeant. Les tubes Triterm sont ideaux pour une utilisation dans des circuits fermes,
tels que les systemes de chauffage par le sol ou par radiateurs.

Reésistance a la corrosion chimique et électrochimique

Le PE-X possede une excellente resistance aux acides et aux bases et peut étre utilise pour transporter
d'innombrables substances chimiques, sans risque de diminuer ses proprietes physiques et mecaniques.
Etant le PE-X un mauvais conducteur électrique, le tube n'est pas soumis aux phénomeénes destructifs dus
aux courants vagabonds qui, au contraire, peuvent provoquer la perforation des tuyauteries metalliques.

Résistance a l'abrasion
Le tube Unidelta PE-X présente une resistance elevee a labrasion, méme a des vitesses d'eécoulement
elevees,

Basses pertes de charge

La surface interne du tube Unidelta PE-X est hautement homogene, grace a labsence dentailles et de
porosites, et se caracterise par une rugosite superficielle extremement faible (k = 0,007 mm), inferieure a
celle typique des tubes metalliques. Cette caracteristique permet d'obtenir des debits eleves avec des
faibles pertes de charge.

Absence d'incrustations et de champignons

La rugosite de la paroi interne des tubes entierement metalliques provoque des incrustations et donc
la diminution de la section de passage du tube. Vice versa, l'extremiteé polie de la paroi interne du tube
Unidelta PE-X reduit enormement la possibilite d'obstructions causees par la croissance d'incrustations ou
de champignons.

Bas niveau de bruit

Le tube Unidelta PE-X presente dexcellentes proprietes dlisolation acoustique. Le PE-X reduit
considerablement le niveau sonore pendant le fonctionnement de la conduite, méme en presence de
coups de belier.

Atoxicité

Le tube Unidelta PE-X est hygieniquement et toxicologiquement adapte au transport de l'eau potable.

Il est conforme aux prescriptions hygieniques et sanitaires du D.M. 174 du 6/4/2004 et d'autres reglements
europeens,
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Excellente maniabilite

Les tubes en PE-X utilises dans les installations civiles sont normalement fournis en rouleaux. Grace a
lextréme legerete du materiau, ils peuvent donc étre manipules sans aucun outil: le poids specifique
moyen du PE-X est en effet de 0,95 g/cm? contre 7.85 g/cm? pour lacier et 8.9 g/cm? pour le cuivre.

Un rouleau de 100 metres de 16 mm de diametre et d'une epaisseur de 2 mm pese donc environ 9 kg.
Les tubes Unidelta PE-X peuvent étre cintres a froid sans aucun outil special, a condition que le rayon de
cintrage ne soit pas inferieur a huit fois le diametre du tube

Longue durée

Compte tenu des valeurs de pression et de temperature normalement utilisees dans les installations civiles
et des excellentes caracteristiques du tube Unidelta PE-X, les systemes de conduites realises avec les
tubes Uniterm et Triterm ont une “duree de vie prévue’ comparable a celle de la structure du batiment,
Un tube est soumis a des contraintes meécaniques dues a la pression interne et a des contraintes thermiques
lices a la tempeérature de service. Grace aux caracteristiques du PE-X, une tempeéerature du fluide allant
Jusgu'a +95 ‘C peut étre envisagee

Bien qu'a des températures inféerieures a 0 “C le tube ne devienne pas cassant, il ne peut toutefois pas
resister aux contraintes considerables generees par le gel eventuel et par l'expansion consecutive de l'eau
a linterieur du tube.

S'il est utilisé dans les conditions prescrites, le tube Unidelta PE-X a une durée minimum de 50 ans.
Il convient de souligner que les preuves du vieillissement et l'expérience acquise dans ce domaine
laissent penser qu'il durera beaucoup plus longtemps.
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3. Les tubes Unidelta PE-X selon EN ISO 15875

3.1 Introduction

Les tubes en polyethylene reticule Unidelta PE-X, dans les versions Uniterm et Triterm, fabriqués conformement a la
norme EN ISO 15875, sont destines au transport d'eau froide et chaude sous pression.

Ils conviennent au transport d'eau potable, car ils sont conformes aux prescriptions hygieniques et sanitaires du D.M.
n" 174 du 6 avril 2004 ainsi quaux autres reglementations europeennes applicables.

Les tubes Unidelta PE-X EN 1SO 15875, dans la version Triterm, sont fabriqués avec une barriere anti-oxygene EVOH,
conforme aux prescriptions de la norme DIN 4726.

3.2 Les conditions d'utilisation

Les classes d'utilisation des tubes Unidelta PE-X (Uniterm et Triterm) selon la norme EN ISO 15875 sont indiquees
dans le tableau ci-dessous. Pour chaque diametre de tube, la duree de vie minimale, dans les domaines dapplication
prevus par la norme, est de 50 ans.

Classes d'utilisation des tubes Unidelta PE-X selon la norme EN ISO 15785

- T, taT, L. taT T taT ST .
Classe d’application 0) (ans) (°6) (ans)a (,,ca) (heureas ) Champ d’application typique
Eau froide 20 50 - - - - Eau froide hydro-sanitaire
1(a) 60 49 80 1 95 100 Eau chaude sanitaire (60°C)
2(a) 70 49 80 1 95 100 Eau chaude sanitaire (70°C)
20 2,5
+ ,
a(b) 40 20 70 25 100 100 Planchers chquﬁants et rad[ateurs
N a basse température
60 25
20 14
T .
5(b) 60 o5 90 1 100 100 Chauﬁage‘avec des rad[ateurs
i a haute température
80 10

(a) Le choix entre les classes 1 et 2 est effectué conformément a la réglementation nationale.

(b) Dans les classes 4 et 5, etant donne que plus d'une tempeérature de calcul est indiquee, plus les temps doivent étre additionnes.

t le temps;
T la temperature de fonctionnement ou une combinaison de températures de fonctionnement;

la temperature maximum de fonctionnement. Il sagit de la valeur la plus elevee de temperature de
fonctionnement autorisee uniquement pour une courte periode de temps;

max

la temperature de dysfonctionnement. C'est la valeur de tempeérature la plus elevee qui peut étre atteinte
lorsque les systemes de controle sont en panne.

mal

Pour la determination de la pression de fonctionnement maximum, en fonction du diametre des tubes et de la classe
d'application, veuillez vous reporter aux tableaux suivants. Veuillez vous egalement tenir compte que pour le transport
d'eau froide a une temperature de 20°C, une pression de fonctionnement maximum de 10 bar est prevue pour tous les
tubes produits conformement a la norme EN ISO 15875,
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3.3 Pression maximale de service selon les classes d’'application

EN ISO 15875 Classe d’'application
Tubes Classe A S5 EN IS0 15875 1(bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm - Triterm 016x1,5 6 6 8 6
Uniterm - Triterm 020x1,9 6 6 8 6
Uniterm - Triterm 025x2,3 6 6 8 6
Uniterm 032x2,9 6 6 8 6
Uniterm 040x3,7 6 6 8 6
Uniterm (#50x4,6 6 6 8 6
Uniterm 063x5,8 6 6 8 6
Uniterm (75x6,8 6 6 8 6
Uniterm 090x8,2 6 6 8 6
Uniterm 0110x10,0 6 6 8 6
Tubes Classe A S$3,2 EN 1SO 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm P16x2,2 10 10 10 10
Uniterm 020x2,8 10 10 10 10
Uniterm 025x3,5 10 10 10 10
Uniterm 032x4,4 10 10 10 10
Uniterm (40x5,5 10 10 10 10
Uniterm ?050x6,9 10 10 10 10
Uniterm (063x8,6 10 10 10 10
Uniterm 075x10,3 10 10 10 10
Uniterm ?90x12,3 10 10 10 10
Uniterm 0110x15,1 10 10 10 10
Tubes Classe B1 EN 1SO 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm 015x2,5 10 10 10 10
Uniterm 018x2,5 10 10 10 10
Uniterm 022x3,0 10 10 10 8
Tubes Classe C EN 1SO 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm - Triterm 012x2,0 10 10 10 10
Uniterm - Triterm 016x2,0 10 10 10 8
Triterm 017x2,0 10 8 10 8
Uniterm - Triterm 018x2,0 8 8 10 8
Uniterm - Triterm 020x2,0 8 6 8 6
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3.4 Les contrdles de qualité

Les tubes Unidelta PE-X fabriques selon la norme EN ISO 15875 doivent repondre a un certain nombre d'exigences et

subir des controles stricts.

Exigences physiques et mecaniques pour les tubes Unidelta PE-X selon la norme EN ISO 15875

Exigence Unité Valeur
Retrait longitudinal % <3
Degré de réticulation (PE-Xb) % >65
Stabilité thermique dans les essais de pression hydrostatique

(0=2,5MPa, 110°C, >8760 h)® heures >8760
Résistance a la pression interne heures -1
(o=12MPa, 20°C, >1h)®

Résistance a la pression interne heures 1
(o=4,8MPa, 95°C, >1h)©

Résistance a la pression interne heures 229
(o=4,7MPa, 95°C, >22h)©

Résistance a la pression interne heures 165
(o=4,6MPa, 95°C, >165h)©

Résistance a la pression interne heures ~1000

(0=4,4MPa, 95°C, >1000h)©

(©)o-Px(d, -e)/ 20e

Les caracteristiques physiques des materiaux polymeres sont controlees a la reception et sont certifiees par le
fournisseur. Pendant la production, les dimensions du tube sont controlées en permanence a l'aide d'instruments
specifiques et par les operateurs, qui verifient a intervalles reguliers qu'elles respectent les tolerances prescrites.
Sur la ligne de production, tous les parametres du processus sont minutieusement surveilles a l'aide d'equipements

electronigues sophistiques.
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3.5 Les caractéristiques dimensionnelles

Les caractéeristiques dimensionnelles des tubes Unidelta PE-X selon la norme EN ISO 15875 sont indiquees dans les
tableaux suivants ou:

d, diametre externe: J moment geometrique d'inertie par rapport
o a un axe diamétral;
e épaisseur;
o Pt poids du tube au métre linéaire;
d diametre interne;
‘ ‘ o Vf volume de fluide contenu par metre lineaire.
Ar aire de la section résistante du tube;
Au aire de la section utile de passage;
Tube Unidelta PE-X Classe A S5 selon la norme EN I1SO 15875
d, e d Ar Au J Pt Vi

(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm - Triterm 16" 1,5 13,0 0,68 1,33 1,815-10" 0,071 0,133
Uniterm - Triterm 20" 1,9 16,2 1,08 2,06 4,473-10" 0,109 0,206
Uniterm - Triterm 25" 2,35 20,4 1,64 3,27 1,067-10° 0,167 0,327
Uniterm 324" 2,9 26,2 2,65 5,39 2,834-10° 0,265 0,539
Uniterm 408" 37" 32,6 422 8,35 7,022-10° 0,422 0,835
Uniterm 50" 468" 40,8 6,56 13,07 1,708:10' 0,654 1,317
Uniterm 631° 585" 51,4 10,42 20,75 4,306-10" 1,036 2,075
Uniterm 7587 6,80" 61,4 14,57 29,61 8,555-10" 1,445 2,961
Uniterm 90 82" 73,6 21,07 42,54 1,780-10? 2,093 4,254
Uniterm 110" 10,04" 90,0 31,42 63,62 3,966-10? 3,158 6,362

Tube Unidelta PE-X Classe A S3,2 selon la norme EN ISO 15875
d, e d, Ar Au J Pt Vi

(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm 16" 2,2 11,6 0,95 1,06 2,328-10" 0,097 0,106
Uniterm 20:% 2,80 14,4 1,51 1,63 5,743-10" 0,152 0,163
Uniterm 25" 3507 18,0 2,36 2,54 1,402-10° 0,237 0,254
Uniterm 324% 445 23,2 3,82 4,23 3,725-10° 0,380 0,423
Uniterm 408" 5587 29,0 5,96 6,61 9,095-10° 0,592 0,661
Uniterm 50 % 6,98 36,2 9,34 10,29 2,225-10" 0,923 1,029
Uniterm 63" 863" 45,8 14,70 16,47 5,573-10" 1,454 1,647
Uniterm 754" 10,3:" 54,4 20,94 23,24 1,123-10? 2,069 2,324
Uniterm 90" 12,3 65,4 30,02 33,59 2,323-10? 2,962 3,359
Uniterm 110" 15,1 3" 79,8 45,02 50,01 5,196-10? 4,445 5,001
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Tube Unidelta PE-X Classe B1 selon la norme EN ISO 15875

d, e d, Ar Au J Pt Vi
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm 15 5% 2,55% 10,0 0,98 0,79 1,994-10" 0,095 0,079
Uniterm 18 5f 2,5 6% 13,0 1,22 1,33 3,751-10 0,119 0,133
Uniterm 22 5% 3,06 16,0 1,79 2,01 8,282-10 0,173 0,201

Tube Unidelta PE-X Classe C selon la norme EN ISO 15875

d, e d Ar Au J Pt Vi
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm - Triterm 12" 2,0™ 8,0 0,63 0,50 8,168-10° 0,065 0,050
Uniterm - Triterm 16" 2,06" 12,0 0,88 1,13 2,199-10 0,090 0,113
Triterm 175" 2,0% 13,0 0,94 1,33 2,698-10 0,099 0,133
Uniterm - Triterm 185" 2,05% 14,0 1,01 1,54 3,267-10" 0,103 0,154
Uniterm - Triterm 20" 203" 16,0 1,13 2,01 4,637-10" 0,116 0,201
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4. Lestampillage

Uniterm selon la norme EN ISO 15875

Le marquage des tubes Unidelta PE-X Uniterm selon la norme EN ISO 15875 est effectue
tous les metres en reportant toutes les informations relatives aux caractéristiques
dimensionnelles et a lemploi du tube, ainsi que les donnees necessaires a la tracabilite
du produit.

e 12m Lotto 202000352
12m indique le nombre de métres du début du rouleau (chague rouleau est numerote
tous les metres de facon progressive) tandis que lot 202000352 indique le numero du lot.

@ UNIDELTA UNITERM - Tmax 95°C - EN ISO 15875
Tube monocouche (Uniterm) fabrique par Unidelta selon la norme EN ISO 15875.
Température maximale autorisee de 95°C.

e A - PE-Xb @16x2,2
Tube de classe dimensionnelle A en PE-X reticulé au silane, d'un diametre exterieur de
16mm et d'une épaisseur de 2,2mm.

e Classe 5/10 bar Classe 4/10 bar
Tube de la classe d'application 5 avec une pression nominale de 10 bar ou de la classe
dapplication 4 avec une pression nominale de 10 bar.

e 01/01/26 14:18
01 est le jour de production. 01 est le mois de production. 26 est lannée de la production.
1418 est ['heure de production.

°BL5

B est un des 3 roulements de production (A,B,C). L5 est la ligne d'extrusion sur laguelle
le tube a éte produit.

9 MADE IN ITALY
Le tube Unidelta est produit en Italie.
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Triterm selon la norme EN ISO 15875

Le marquage des tubes Unidelta PE-X Triterm selon la norme EN ISO 15875 est effectue
tous les metres en reportant toutes les informations relatives aux caractéristiques
dimensionnelles et a lemploi du tube, ainsi que les données necessaires a la tragabilite
du produit.

e 12m Lotto 202000352
12m indique le nombre de métres du début du rouleau (chaque rouleau est numerote
tous les metres de facon progressive) tandis que lot 202000352 indique le numéro du lot.

@ Unidelta Triterm PE-X/EVOH OXYGEN BARRIER PIPE - Tmax 95°C - EN ISO 15875
Tube a trois couches (Triterm) fabrique par Unidelta selon la norme EN ISO 15875.

Le tube présente une barriere contre le passage d'oxygene.

Température maximale autorisée de 95°C.

° A - PE-Xb @25x2,3
Tube de classe dimensionnelle A en PE-X réeticulé au silane, d'un diametre extérieur de
25mm et d'une épaisseur de 2,3 mm.

@ Classe 5/6 bar Classe 4/8 bar
Tube de la classe dapplication 5 avec une pression nominale de 6 bar ou de la classe
dapplication 4 avec une pression nominale de 8 bar.

@ 01/01/26 14:18
01 est le jour de production. 01 est le mois de production. 26 est lannée de la production.
1418 est ['heure de production.

°BL5

B est un des 3 roulements de production (A,B,C). L5 est la ligne d'extrusion sur laguelle
le tube a éte produit.

@ MADE IN ITALY
Le tube Unidelta est produit en Italie.
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Pertes de charge [m/100m]

Tubes Unidelta PE-X selon la norme EN ISO 15875: pertes de charge avec de l'eau a 10°C
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Vitesse [m/s]
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Tubes Unidelta PE-X selon la norme EN ISO 15875: pertes de charge avec de l'eau a 80°C

Pertes de charge [m/100m]
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1. Los tubos Unidelta PE-X

1.1 Uniterm

Uniterm es un tubo monocapa de polietileno reticulado PE-X, utilizado principalmente en instalaciones sanitarias.
Esideal para la realizacion de sistemas de distribucion de agua potable, tanto caliente como fria. Posee una excelente
resistencia a las condiciones de funcionamiento, resistencia quimica y bajas perdidas de carga. La notable flexibilidad
del tubo, junto con su ligereza, hace que su instalacion sea rapida y sencilla.

Los tubos Unidelta Uniterm tambien estan disponibles en version extraible (Uniterm Pipe in Pipe), en la que el tubo se
inserta dentro de una vaina corrugada

Monocapa en PE-Xb

1.2 Triterm

Unidelta Triterm es un tubo PE-X de tres capas que, a las excepcionales cualidades del tubo monocapa Uniterm,
ahade la presencia de una barrera contra la difusion del oxigeno. Gracias a la barrera anti-oxigeno, a su elevada
resistencia mecanica y a su extraordinaria flexibilidad, el tubo Triterm es especialmente apreciado para la realizacion
de sistemas de calefaccion y refrigeracion, especialmente por suelo radiante.

El tubo Unidelta Triterm con barrera contra la difusion del oxigeno presenta una estructura de tres capas: polietileno
reticulado (PE-X), adhesivo y barrera contra la difusion de gases de etileno-vinil-alcohol (EVOH).

La capa de barrera esta situada en el exterior del tubo y se une a la capa interior de PE-X mediante un adhesivo a
traves de una reaccion termica.

Capa interna en PE-Xb

Barrera externa =)
de EVOH

Capa adhesiva Barrera al oxigeno EVOH
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2. Caracteristicas y ventajas

Triterm
pipe
only

La barrera de oxigeno

Todos los sistemas hidraulicos de calefaccion y de refrigeracion estan sometidos a la entrada de oxigeno
a traves de los racores roscados, calderas, bombas y materiales permeables a los gases. El oxigeno
puede entrar en los sistemas de calefaccion en cantidades tales que, en combinacion con otros factores,
puede causar efectos corrosivos indeseables en los componentes metalicos ferrosos. La permeabilidad al
oxigeno (difusion) es la capacidad de las moleculas de oxigeno de pasar a traves de un material debido a
su estructura molecular y a la diferencia de presion parcial del oxigeno entre ambos lados.

Los tubos Unidelta Triterm con barrera contra la difusion del oxigeno reducen drasticamente la cantidad de
oxigeno permeante. Los tubos Triterm son ideales para su uso en circuitos cerrados, como los sistemas de
calefaccion por suelo radiante o por radiadores.

Resistencia a la corrosion quimica y electroquimica

El PE-X posee una excelente resistencia tanto a los acidos como a las bases, por lo que puede utilizarse para
transportar innumerables sustancias quimicas sin riesgo de reducir sus caracteristicas fisico-mecanicas.
Al ser el PE-X un mal conductor eléctrico, el tubo no esta sujeto a los fenomenos destructivos debidos a las
corrientes parasitas que, por el contrario, pueden provocar la perforacion de las tuberias metalicas.

Resistencia a la abrasion
Unidelta PE-X tiene una alta resistencia a la abrasion incluso con una alta velocidad de flujo.

Pérdidas de carga minimas

La superficie interna del tubo Unidelta PE-X es altamente homogenea, gracias a la ausencia de cortes y
porosidad, y se caracteriza por una rugosidad superficial extremadamente reducida (k = 0,007 mm), inferior
a la tipica de los tubos metalicos. Esta caracteristica permite obtener elevados caudales con reducidas
perdidas de carga.

Ausencia de incrustaciones y hongos
La rugosidad de la pared interna de los tubos completamente metalicos origina incrustaciones v,
consiguientemente, la reduccion de la seccion de paso del tubo. En cambio, el extremo pulido de la
superficie interna del tubo PE-X reduce enormemente la posibilidad de obstrucciones causadas por el
aumento de incrustaciones u hongos.

Bajo nivel de ruido

El tubo Unidelta PE-X presenta excelentes propiedades de aislamiento acustico. El PE-X reduce
considerablemente el nivel de ruido durante el funcionamiento de la tuberia, incluso en presencia de
golpes de ariete.

Atoxicidad

El tubo Unidelta PE-X es adecuado para transportar agua potable, tanto desde el punto de vista higienico
como toxicologico. Es conforme con las disposiciones higienicosanitarias del DM 174 del 06/04/2004 y de
otras normas europeas.
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Elevado nivel de trabajabilidad

Los tubos de PE-X utilizados en instalaciones civiles se suministran normalmente en bobinas. Gracias a
la extrema ligereza del material, pueden manipularse sin necesidad de herramientas: el peso especifico
medio del PE-X es, de hecho, de 0,95 g/cm?, frente a los 7,85 g/cm? del acero vy los 8,9 g/cm? del cobre,
Por lo tanto, un rollo de 100 metros con un diametro de 16 mm y un espesor de 2 mm pesa alrededor de
9 kg. Los tubos de PE-X de Unidelta pueden curvarse en frio sin necesidad de herramientas especiales
siempre que el radio de curvatura no sea inferior a ocho veces el diametro del tubo

Larga duracion

Teniendo en cuenta los valores de presion y temperatura normalmente utilizados en las instalaciones
civiles y las excelentes caracteristicas del tubo Unidelta PE-X, los sistemas de tuberias realizados con los
tubos Uniterm y Triterm tienen una «vida util prevista» comparable a la de la estructura de las paredes

Un tubo esta sometido a esfuerzos mecanicos debidos a la presion interna y a esfuerzos termicos
relacionados con la temperatura de funcionamiento. En virtud de las caracteristicas del PE-X, se puede
considerar un intervalo de temperatura del fluido de hasta +g5 "C

Aungue a temperaturas inferiores a 0 ‘C el tubo no se vuelve fragil, tambien es cierto que no puede
soportar los enormes esfuerzos generados por la eventual congelacion y la consiguiente expansion del
agua en su interior.

Si se utiliza segun las condiciones prescritas, el tubo Unidelta PE-X tiene una duracion minima de 50
anos. Cabe subrayar que las pruebas de envejecimiento y la experiencia en el sector, nos permiten
prever una vida util incluso superior.
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3. Tubos Unidelta PE-X segun la norma ISO 15875

3.1 Introduccion

Los tubos de polietileno reticulado Unidelta PE-X, en las versiones Uniterm y Triterm, fabricados conforme a la norma
EN ISO 15875, estan destinados al transporte de agua fria y caliente a presion.

Son aptos para el transporte de agua potable, ya que cumplen con los requisitos higienico-sanitarios del D.M. n° 174
del 6 de abril de 2004 y con los demas reglamentos europeos aplicables.

Los tubos Unidelta PE-X EN I1SO 15875, en la version Triterm, se fabrican con barrera de oxigeno EVOH, conforme a
los requisitos de la norma DIN 4726.

3.2 Condiciones de uso

Las clases de uso de los tubos de PE-X de Unidelta (Uniterm y Triterm) segun la norma EN ISO 15875 se muestran
en la siguiente tabla. Para cada tamano de tubo la vida minima, dentro de los campos de aplicacion previstos por la
norma, es de 50 anos.

Clases de uso de los tubos Unidelta PE-X segun la norma EN ISO 15785

Clase de aplicacion (IE) (tag(;rg) ;E"E; t(:ﬁz":)x ;["('fi (thz;_ra'"sai Campo tipico de aplicacion
Agua fria 20 50 - - - - Agua fria hidrosanitaria
1(a) 60 49 80 1 95 100 Agua caliente sanitaria (60°C)
2(a) 70 49 80 1 95 100 Agua caliente sanitaria (70°C)
20 2,5
4(b) {o 20 70 25 100 100 Suelo rig'g’;ﬁg i’errf]g':r‘;?{fr:
60 25
20 14
o 0 m w1 W™ w i o s
80 10

(a) La eleccion entre las clases 1y 2 se hara segun la normativa nacional.

(b) En las clases 4 y 5, cuando se indique mas de una temperatura de diseno, los tiempos se sumaran.

t tiempo;
T temperatura de funcionamiento o combinacion de temperaturas de funcionamiento;

temperatura maxima de uso. Este es el valor de temperatura de funcionamiento mas alto permitido solo
durante un corto periodo de tiempo;

max

temperatura de mal funcionamiento. Este es el valor mas alto de temperatura que puede darse cuando
los sistemas de control estan fallando.

mal

Consulte las siguientes tablas para determinar la presion maxima de trabajo, segun el tamano de la manguera vy la
clase de aplicacion. Considere tambien que para el transporte de agua fria a una temperatura de 20°C, se preve una
presion maxima de trabajo de 10 bar para todas las mangueras fabricadas de acuerdo con la norma EN ISO 15875.
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3.3 Presion maxima de servicio segun las clases de aplicacion

EN ISO 15875 Clase de aplicacién
Tubos Clase A S5 EN IS0 15875 1(bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm - Triterm 016x1,5 6 6 8 6
Uniterm - Triterm 020x1,9 6 6 8 6
Uniterm - Triterm 025x2,3 6 6 8 6
Uniterm 032x2,9 6 6 8 6
Uniterm 040x3,7 6 6 8 6
Uniterm (#50x4,6 6 6 8 6
Uniterm 063x5,8 6 6 8 6
Uniterm (75x6,8 6 6 8 6
Uniterm 090x8,2 6 6 8 6
Uniterm 0110x10,0 6 6 8 6
Tubos Clase A $3,2 EN IS0 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm P16x2,2 10 10 10 10
Uniterm 020x2,8 10 10 10 10
Uniterm 025x3,5 10 10 10 10
Uniterm 032x4,4 10 10 10 10
Uniterm (40x5,5 10 10 10 10
Uniterm ?050x6,9 10 10 10 10
Uniterm (063x8,6 10 10 10 10
Uniterm 075x10,3 10 10 10 10
Uniterm ?90x12,3 10 10 10 10
Uniterm 0110x15,1 10 10 10 10
Tubos Clase B1 EN IS0 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm 015x2,5 10 10 10 10
Uniterm 018x2,5 10 10 10 10
Uniterm 022x3,0 10 10 10 8
Tubos Clase C EN IS0 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm - Triterm 012x2,0 10 10 10 10
Uniterm - Triterm 016x2,0 10 10 10 8
Triterm 017x2,0 10 8 10 8
Uniterm - Triterm 018x2,0 8 8 10 8
Uniterm - Triterm 020x2,0 8 6 8 6
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3.4 Controles de calidad

Los tubos Unidelta PE-X producidos de acuerdo con la norma EN I1SO 15875 deben cumplir numerosos requisitos y

superar estrictas pruebas

Requisitos fisico-mecanicos de los tubos Unidelta PE-X segun la norma EN ISO 15875

Requisito Unidad Valor
Contraccion longitudinal % <3
Grado de reticulacion (PE-Xb) % >65
Estabilidad térmica en las pruebas de presion hidrostatica horas ~8760
(0=2,5MPa, 110°C, >8760 h)©

Resistencia a la presion interna horas o1
(o=12MPa, 20°C, >1h)©®

Resistencia a la presion interna horas o1
(o=4,8MPa, 95°C, >1h)©

Resistencia a la presion interna horas <99
(o=4,7MPa, 95°C, >22h)©

Resistencia a la presion interna horas 165
(o=4,6MPa, 95°C, >165h)©

Resistencia a la presion interna horas ~1000

(0=4,4MPa, 95°C, >1000h)©

(©)o-Px(d, -e)/ 20e

Las caracteristicas fisicas de los materiales polimericos se controlan a su recepcion y estan certificadas por el
proveedor. Durante la produccion, las dimensiones del tubo se controlan constantemente mediante instrumentos
especificos y por los operarios, que verifican, a intervalos regulares, que se encuentren dentro de las tolerancias

prescritas.

En la linea de produccion, todos los parametros del proceso se supervisan minuciosamente mediante sofisticados

equipos electronicos.
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3.5 Caracteristicas dimensionales

Las caracteristicas dimensionales de los tubos de PE-X de Unidelta segun la norma EN ISO 15875 se muestran en las
siguientes tablas donde:

d, diametro exterior; J momento geometrico de inercia respecto
a un eje diametral;
e espesor,
. o o T Pt peso del tubo por metro lineal;
. iametro interno;
) N . Vf volumen del fluido contenido por metro lineal.
Ar area de la seccion resistente del tubo;
Au area de la seccion util de paso;
Tubo Unidelta PE-X Clase A S5 segun EN ISO 15875
d, e d, Ar Au J Pt Vi
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm - Triterm 166" 1,5 13,0 0,68 1,33 1,815-10" 0,071 0,133
Uniterm - Triterm 20" 1,98 16,2 1,08 2,06 4,473-10° 0,109 0,206
Uniterm - Triterm 25 8% 23" 20,4 1,64 3,27 1,067-10° 0,167 0,327
Uniterm 324% 29" 26,2 2,65 5,39 2,834-10° 0,265 0,539
Uniterm 40" 37" 32,6 4,22 8,35 7,022-10° 0,422 0,835
Uniterm 504" 46" 40,8 6,56 13,07 1,708-10' 0,654 1,317
Uniterm 631° 580" 51,4 10,42 20,75 4,306-10" 1,036 2,075
Uniterm 75 6,8:" 61,4 14,57 29,61 8,555-10" 1,445 2,961
Uniterm 90" 8,2:" 73,6 21,07 42,54 1,780-10? 2,093 4,254
Uniterm 110" 10,0" 90,0 31,42 63,62 3,966-10? 3,158 6,362
Tubo Unidelta PE-X Clase A S3.2 segun EN ISO 15875
d, e d, Ar Au J Pt Vi
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm 166" 2,2 11,6 0,95 1,06 2,328:10" 0,097 0,106
Uniterm 208" 2,8 14,4 1,51 1,63 5,743-10" 0,152 0,163
Uniterm 25 % 35" 18,0 2,36 2,54 1,402-10° 0,237 0,254
Uniterm 324% 44" 23,2 3,82 4,23 3,725-10° 0,380 0,423
Uniterm 40" 550" 29,0 5,96 6,61 9,095-10° 0,592 0,661
Uniterm 504" 6,9:" 36,2 9,34 10,29 2,225-10" 0,923 1,029
Uniterm 63" 8,6:" 45,8 14,70 16,47 5,573-10" 1,454 1,647
Uniterm 754" 10,3:" 54,4 20,94 23,24 1,123-10? 2,069 2,324
Uniterm 90" 12,3 65,4 30,02 33,59 2,323-10? 2,962 3,359
Uniterm 110" 15,1 " 79,8 45,02 50,01 5,196-10? 4,445 5,001
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Tubo Unidelta PE-X Clase B1 segun EN ISO 15875

d, e d Ar Au J Pt i
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm?) (Kg/m) (I/m)
Uniterm 15 4f 2,55 10,0 0,98 0,79 1,994-10" 0,095 0,079
Uniterm 18 57 2,55 13,0 1,22 1,33 3,751-107 0,119 0,133
Uniterm 22 57 3,09 16,0 1,79 2,01 8,282:10" 0,173 0,201

Tubo Unidelta PE-X Clase C segun EN ISO 15875

d, e d Ar Au J Pt i
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm?) (Kg/m) (I/m)
Uniterm - Triterm 12 2,0 8,0 0,63 0,50 8,168-10° 0,065 0,050
Uniterm - Triterm 166" 2,0 12,0 0,88 1,13 2,199-10" 0,090 0,113
Triterm 174 20" 13,0 0,94 1,33 2,698:10" 0,099 0,133
Uniterm - Triterm 185" 2,0 14,0 1,01 1,54 3,267-10" 0,103 0,154
Uniterm - Triterm 204" 208" 16,0 1,13 2,01 4,637-10" 0,116 0,201
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4. El marcado

Uniterm segun la norma EN ISO 15875

El marcado de los tubos Unidelta PE-X Uniterm la norma EN 1SO 15875 se realiza en cada
metro, indicando toda la informacion relativa a las caracteristicas dimensionales y de uso
del tubo ademas de los datos necesarios para la trazabilidad del producto.

e 12m Lotto 202000352

12m indica el numero de metros desde el inicio del rollo (cada rollo esta numerado en
cada metro de manera progresiva), mientras que lote 202000352 indica el numero del
lote.

@ UNIDELTA UNITERM - Tmax 95°C - EN ISO 15875
Tubo de una capa (Uniterm) fabricado por Unidelta segun la norma EN ISO 15875.
Temperatura maxima permitida de 95°C.

e A - PE-Xb @16x2,2
Tubo de clase A fabricado en PE-X reticulado mediante silanos, con un diametro exterior
de 16 mm y un espesor de 2,2 mm.

e Classe 5/10 bar Classe 4/10 bar
Tubo de clase de aplicacion 5 con una presion de diseno de 10 bar o de clase de
aplicacion 4 con una presion de diseno de 10 bar.

e 01/01/26 14:18
01 es el dia de produccion. 01 es el mes de produccion. 26 es el ano de produccion. 1418
es la hora de produccion.

°BL5

B es uno de los 3 turnos de produccion (A, B, C). L5 es la linea de extrusion en la que se
ha producido el tubo.

9 MADE IN ITALY
El tubo Unidelta esta fabricado en Italia.
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Triterm segun la norma EN ISO 15875

El marcado de los tubos Unidelta PE-X Triterm la norma EN ISO 15875 se realiza en cada
metro, indicando toda la informacion relativa a las caracteristicas dimensionales y de uso
del tubo ademas de los datos necesarios para la trazabilidad del producto.

e 12m Lotto 202000352
12m indica el numero de metros desde el inicio del rollo (cada rollo esta numerado en cada
metro de manera progresiva), mientras que lote 202000352 indica el numero del lote.

e Unidelta Triterm PE-X/EVOH OXYGEN BARRIER PIPE - Tmax 95'C - EN ISO 15875
Tubo de tres capas (Triterm) fabricada por Unidelta segun la norma EN I1SO 15875,
El tubo tiene una barrera antioxigeno. Temperatura maxima permitida de 95°C.

e A - PE-Xb @25x2,3
Tubo de clase A fabricado en PE-X reticulado mediante silanos, con un diametro exterior
de 25 mm vy un espesor de 2,3 mm.

0 Classe 5/6 bar Classe 4/8 bar
Tubo de clase de aplicacion 5 con una presion de diseno de 6 bar o de clase de
aplicacion 4 con una presion de diseno de 8 bar.

e 01/01/26 14:18
01 es el dia de produccion. 01 es el mes de produccion. 26 es el ano de produccion. 1418
es la hora de produccion.

°BL5

B es uno de los 3 turnos de produccion (A, B, C). L5 es la linea de extrusion en la que se
ha producido el tubo.

9 MADE IN ITALY
El tubo Unidelta esta fabricado en lItalia.
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5. Las pérdidas de carga
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Tubos de PE-X de Unidelta segun la norma EN ISO 15875 pérdida de carga con agua a 50°C
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1. Unidelta PE-X Rohre

1.1 Uniterm

Uniterm ist ein Einschichtrohr aus vernetztem Polyethylen PE-X, das meistens in Sanitarbereich verwendet wird.
Es eignet sich ideal fur die Erstellung von Trinkwasserverteilungssystemen, sowohl fur Warm- als auch fur Kaltwasser.
Es zeichnet sich durch eine hervorragende Bestandigkeit gegenuber Betriebsbedingungen, eine hohe chemische
Bestandigkeit und geringe Druckverluste aus. Die hohe Flexibilitat des Rohrs in Verbindung mit seinem geringen
Gewicht ermoglicht eine schnelle und einfache Verlegung.

Die Unidelta Uniterm Rohre sind auch in umhullter Version verfugbar (Uniterm Pipe in Pipe), bei der das Rohr in einem
Schutzwellrohr eingefugt ist

Einschichtig aus PE-Xb

1.2 Triterm

Unidelta Triterm ist ein dreischichtiges PE-X-Rohr, das zusatzlich zu den hervorragenden Eigenschaften des
einschichtigen Uniterm-Rohrs Uber eine Sauerstoff-Diffusionsbarriere verfigt.

Dank der Sauerstoff-Diffusionsbarriere, seiner hohen mechanischen Festigkeit und seiner auBergewohnlichen
Flexibilitat eignet sich das Triterm-Rohr besonders flr den Einsatz in Heiz- und Kuhlsystemen, insbesondere in
FuBbodenheizungs- und -kihlsystemen.

Das Unidelta Triterm-Rohr mit Sauerstoff-Diffusionsbarriere weist einen dreischichtigen Aufbau auf: vernetztes
Polyethylen (PE-X), Klebstoff und eine Gasdiffusionsbarriere aus Ethylen-Vinylalkohol (EVOH). Die Barriereschicht
befindet sich an der AuBenseite des Rohrs und ist mittels Klebstoff durch eine thermische Reaktion mit der inneren
PE-X-Schicht verbunden.

Innenschicht aus PE-Xb

Externe EVOH- —)
Barriere

Klebeschicht EVOH-Sauerstoffbarriere
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2. Die Merkmale und Vorteile

Triterm
pipe
only

Sauerstoffbarriere

Bei allen hydraulischen Heiz- und Kuhlsystemen dringt oftmals Luft Uber Fittings, Heizkessel, Pumpen und
gasdurchlassige Werkstoffe ein. Sauerstoff kannin Heizungsanlagenin solchen Mengeneindringen, dasserin
Kombination mitanderen Faktoren unerwunschte korrosive Wirkungen auf eisenhaltige Metallkomponenten
haben kann. Die Sauerstoffdurchlassigkeit (Diffusion) ist die Fahigkeit der Sauerstoffmolekule, einen
Werkstoff aufgrund der Molekulstruktur und des Teildruckunterschieds des Sauerstoffs an beiden Seiten,
zu durchdringen. Die Unidelta Triterm-Rohre mit Sauerstoff-Diffusionsbarriere reduzieren die Menge des
permeierenden Sauerstoffs drastisch. Triterm-Rohre eignen sich ideal fur den Einsatz in geschlossenen
Kreislaufen, wie beispielsweise FuBbodenheizungs- oder Heizkorpersystemen.

Chemische und elektrochemische Korrosionsbestandigkeit

PE-X weist eine ausgezeichnete Bestandigkeit sowohl gegentber Sauren als auch gegentber Basen auf
und eignet sich daher fur den Transport zahlreicher chemischer Substanzen, ohne dass die Gefahr einer
Beeintrachtigung seiner physikalisch-mechanischen Eigenschaften besteht.

Da PE-X ein schlechter elektrischer Leiter ist, ist das Rohr nicht den schadigenden Auswirkungen von
Streustromen ausgesetzt, die hingegen zur Perforation von Metallleitungen fuhren kdnnen.

Kratzfestigkeit
Das Unidelta PE-X-Rohr weist auch bei hohen FlieBgeschwindigkeiten eine hohe Abriebfestigkeit auf.

Geringer Druckverlust

Die Innenflache des Unidelta PE-X-Rohrs ist aufgrund des Fehlens von Kerben und Porositaten auBerst
homogen und zeichnet sich durch eine sehr geringe Oberflachenrauheit (k - 0,007 mm) aus, die niedriger
ist als die fur Metallrohre typische Rauheit. Diese Eigenschaft ermoglicht hohe Durchflussmengen bei
geringen Druckverlusten.

Keine Verkrustungen und Fungi

Die Rauheit der Innenwand der komplett metallenen Rohre fuhrt zu Verkrustungen und verengt den
Stromungsquerschnitt des Rohrs. Im Gegenteil verringert die extreme Glattheit der Innenwand des
Unidelta-Rohrs die Moglichkeit von aus dem Wachstum von Verkrustungen und Fungi verursachteten
Verstopfungen.

Geringer Larmpegel
Das Unidelta PE-X-Rohr weist hervorragende Schalldammeigenschaften auf PE-X reduziert den
Gerauschpegel wahrend des L eitungsbetriebs erheblich, auch bei DruckstoBen.

Ungiftigkeit

Das Unidelta PE-X Rohr ist hygienisch und toxikologisch betrachtet fur die Forderung von Trinkwasser und
Lebensmittelflussigkeiten geeignet. Es entspricht den Hygiene- und Gesundheitsanforderungen des ital.
Ministerialerlasses 174 vom 06/04/2004 und anderen europaischen Verordnungen.
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Gute Verarbeitbarkeit

PE-X-Rohre, die fur Installationen in Wohnbauten verwendet werden, werden normalerweise in Ringen
geliefert. Dank der extremen Leichtigkeit des Materials lassen sie sich daher ohne Werkzeug handhaben:
Das durchschnittliche spezifische Gewicht von PE-X betragt namlich 0,95 g/cm? im Vergleich zu 7.85 g/
cm3 bei Stahl und 8,9 g/cm3 bei Kupfer. Eine 100-Meter-Rolle mit einem Durchmesser von 16 mm und einer
Starke von 2 mm wiegt daher etwa 9 kg. Unidelta PE-X-Rohre kdnnen ohne Spezialwerkzeug kalt gebogen
werden, solange der Biegeradius nicht weniger als das Achtfache des Rohrdurchmessers betragt.

Lange Lebensdauer

Unter BerUcksichtigung der Druck- und Temperaturwerte, die ublicherweise in Gebaudeinstallationen
verwendet werden, sowie der hervorragenden Eigenschaften des Unidelta PE-X-Rohrs weisen die mit
Uniterm- und Triterm-Rohren ausgefthrten Rohrleitungssysteme eine ,erwartete Lebensdauer” auf, die mit
der Lebensdauer des Mauerwerks vergleichbar ist.

Ein Rohr ist mechanischen Beanspruchungen durch den Innendruck sowie thermischen Beanspruchungen
durch die Betriebstemperatur ausgesetzt. Aufgrund der Eigenschaften von PE-X kann fur das transportierte
Medium ein Temperaturbereich bis zu +95 "C berucksichtigt werden.

Obwohl das Rohr bei Temperaturen unter 0 °C nicht sprode wird, kann es den enormen Belastungen, die
durch ein mogliches Gefrieren und die daraus resultierende Ausdehnung des im Rohr enthaltenen Wassers
entstehen, nicht standhalten.

Wird das Unidelta-Rohr PE-X in den vorgeschriebenen Leitungen eingesetzt, hat es eine Lebensdauer
von mindestens 50 Jahren. Die Alterungsversuche und die in diesem Sektor gesammelte Erfahrung
sehen jedoch eine weitaus hdéhere Lebensdauer vor.
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3. Unidelta PE-X Rohre nach EN ISO 15875

3.1 Einleitung

Die Unidelta-Rohre Uniterm und Triterm aus vernetztem Polyethylen PE-X sind nach der Norm EN ISO 15875
hergestellt und sind fur den Transport von Kalt- und Warmwasser unter Druck bestimmt.

Sie sind fur den Transport von Trinkwasser geeignet, da sie gemal den Hygiene- und Gesundheitsvorgaben des M.D.
n. 174 von 6. April 2004 und anderen europaischen geltenden Normen sind.
Die Unidelta-Rohre PE-X EN ISO 15875, in der Ausfuhrung Triterm, sind mit EVOH-Sauerstoffbarriere hergestellt,

gemaf der Norm DIN 4726.

3.2 Einsatzbedingungen

Die Verwendungsklassen der Unidelta PE-X-Rohre (Uniterm und Triterm) nach EN I1SO 15875 sind in der untenstehenden
Tabelle aufgefuhrt. Fur jede RohrgroBe betragt die Mindestlebensdauer innerhalb der in der Norm vorgesehenen

Anwendungsbereiche 50 Jahre,

Verwendungsklassen fur Unidelta PE-X Rohre nach EN ISO 15785

Anwendungsklasse (;r&) (.tl:h.:g) .(I:,"E; : JZl.I\-rmé))( ;I:,"éai (sttznz"gh) Anwendungsbereich
Kaltes Wasser 20 50 - - Kaltes Brauchwasser
1(a) 60 49 80 1 95 100 Brauchwarmwasser (60°C)
2(a) 70 49 80 1 95 100 Brauchwarmwasser (70°C)
20 2,5
o b w2 w0 g
60 25
20 14
5(b) &) 25 90 1 100 100 Heizung mit Hochtemperaturheizkdrpern
gO 10

(a) Die Wahl zwischen den Klassen 1 und 2 erfolgt nach den nationalen Vorschriften.

(b) Ist in den Klassen 4 und 5 mehr als eine Auslegungstemperatur angegeben, so sind die Zeiten zu addieren.

t Zeit,

T Betriebstemperatur oder Kombination von Betriebstemperaturen;

max

Zeitraum zulassig ist;

mal

auftreten kann.

Maximale Betriebstemperatur. Dies ist der hochste Betriebstemperaturwert, der nur fur einen kurzen

Storungstemperatur. Dies ist der hochste Temperaturwert, der bei einem Ausfall von Regelsystemen

Entnehmen Sie den folgenden Tabellen den maximalen Arbeitsdruck, abhangig von der RohrgroRe und der
Anwendungsklasse. Bedenken Sie auch, dass fur den Transport von Kaltwasser mit einer Temperatur von 20°C ein
maximaler Arbeitsdruck von 10 bar fur alle Rohre vorgesehen ist, die nach EN ISO 15875 hergestellt werden.
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3.3 Héchstdruck nach den Anwendungsklassen

EN ISO 15875 Anwendungsklasse
Rohre Klasse A S5 EN IS0 15875 1(bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm - Triterm 016x1,5 6 6 8 6
Uniterm - Triterm 020x1,9 6 6 8 6
Uniterm - Triterm 025x2,3 6 6 8 6
Uniterm 032x2,9 6 6 8 6
Uniterm 040x3,7 6 6 8 6
Uniterm 050x4,6 6 6 8 6
Uniterm 063x5,8 6 6 8 6
Uniterm (75x6,8 6 6 8 6
Uniterm (090x8,2 6 6 8 6
Uniterm #110x10,0 6 6 8 6
Rohre Klasse A $3,2 EN IS0 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm 016x2,2 10 10 10 10
Uniterm 020x2,8 10 10 10 10
Uniterm 025x3,5 10 10 10 10
Uniterm 032x4,4 10 10 10 10
Uniterm 040x5,5 10 10 10 10
Uniterm (?50x6,9 10 10 10 10
Uniterm (063x8,6 10 10 10 10
Uniterm 075x10,3 10 10 10 10
Uniterm 090x12,3 10 10 10 10
Uniterm 0110x15,1 10 10 10 10
Rohre Klasse B1 EN IS0 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm 015x2,5 10 10 10 10
Uniterm 018x2,5 10 10 10 10
Uniterm 022x3,0 10 10 10 8
Rohre Klasse C EN IS0 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm - Triterm 012x2,0 10 10 10 10
Uniterm - Triterm 016x2,0 10 10 10 8
Triterm 017x2,0 10 8 10 8
Uniterm - Triterm ?018x2,0 8 8 10 8
Uniterm - Triterm 020x2,0 8 6 8 6
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3.4 Qualitatskontrollen

Unidelta PE-X-Rohre, die nach EN ISO 15875 hergestellt werden, mussen zahlreiche Anforderungen erfullen und

strenge Prufungen bestehen.

Physikalisch-mechanische Anforderungen fur Unidelta PE-X-Rohre nach EN ISO 15875

Anforderung Einheit Wert
Schrumpfung in Langsrichtung % <3
Vernetzungsgrad (PE-Xb) % >65
Igzr:sl:ltl;ﬁ: ?:a:]tlitl:i,titat;%iohx;:;ostatischen Drucktests Stunden ~8760
e s vk o e o
e aon e s
g
g
Besténdigkeit gegen Druck von innen Stunden ~1000

(0=4,4MPa, 95°C, >1000h)©

(©)o-Px(d, -e)/ 20e

Die physikalischen Eigenschaften der polymeren Materialien werden bei der Eingangskontrolle gepruft und
vom Lieferanten zertifiziert. Wahrend der Produktion werden die Abmessungen des Rohrs kontinuierlich mit
geeigneten Messgeraten uberwacht. Zusatzlich Uberprufen die Bediener in regelmaligen Abstanden, ob die

Abmessungen innerhalb der vorgeschriebenen Toleranzen liegen.

In der Produktionslinie werden samtliche Prozessparameter mithilfe hochentwickelter elektronischer Gerate

sorgfaltig uberwacht.
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3.5 Abmessungseigenschaften

Die Abmessungseigenschaften von Unidelta PE-X Rohren nach EN SO 15875 sind in den folgenden Tabellen
dargestellt, wobel:

d, AuBendurchmesser; J Geometrisches Tragheitsmoment gegenuber
S, einer Diametralachse;
e arke;
Pt Rohrgewicht pro Laufmeter;
d, Innendurchmesser;
) . o . Fluidvolumen pro Laufmeter.
Ar Flache des widerstandsfahigen Abschnitts
des Rohre;
Au Bereich nutzbarer Stromungsquerschnitt;
Unidelta PE-X Klasse A S5 nach EN ISO 15875
d, e d Ar Au J Pt i

(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm?) (Kg/m) (I/m)
Uniterm - Triterm 164" 158 13,0 0,68 1,33 1,815-10 0,071 0,133
Uniterm - Triterm 20" 1,98 16,2 1,08 2,06 4,47310 0,109 0,206
Uniterm - Triterm 25 5% 238 20,4 1,64 3,27 1,067-10° 0,167 0,327
Uniterm 32" 2,98 26,2 2,65 5,39 2,834-10° 0,265 0,539
Uniterm 408 37" 32,6 4,22 8,35 7,022-10° 0,422 0,835
Uniterm 508" 46 40,8 6,56 13,07 1,708-10" 0,654 1,317
Uniterm 637° 580" 51,4 10,42 20,75 4,306-10" 1,036 2,075
Uniterm 758" 6,8:" 61,4 14,57 29,61 8,555-10' 1,445 2,961
Uniterm 90" 8,2:" 73,6 21,07 42,54 1,780-10? 2,093 4,254
Uniterm 110" 10,0 90,0 31,42 63,62 3,966-10? 3,158 6,362

Unidelta PE-X Klasse A S3,2 nach EN ISO 15875
d, e d Ar Au J Pt i

(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm?) (Kg/m) (I/m)
Uniterm 164" 22 11,6 0,95 1,06 2,328-10 0,097 0,106
Uniterm 20" 28" 14,4 1,51 1,63 5,743-10" 0,152 0,163
Uniterm 25 5% 35" 18,0 2,36 2,54 1,402-10° 0,237 0,254
Uniterm 32" 4.4 23,2 3,82 4,23 3,725-10° 0,380 0,423
Uniterm 40" 550" 29,0 5,96 6,61 9,095-10° 0,592 0,661
Uniterm 50" 6,9:" 36,2 9,34 10,29 2,225-10' 0,923 1,029
Uniterm 63" 8,6:" 45,8 14,70 16,47 557310 1,454 1,647
Uniterm 758 10,34" 54,4 20,94 23,24 1,123-102 2,069 2,324
Uniterm 90" 12,3 65,4 30,02 33,59 2,323-10? 2,962 3,359
Uniterm 110" 15,1 4" 79,8 45,02 50,01 5,196-10? 4,445 5,001
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Unidelta PE-X Klasse B1 nach EN ISO 15875

d, e d, Ar Au J Pt Vi
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm 15 0 2,5%% 10,0 0,98 0,79 1,994-10" 0,095 0,079
Uniterm 18 o 2,50¢ 13,0 1,22 1,33 3,751-10 0,119 0,133
Uniterm 2257 3,06 16,0 1,79 2,01 8,282-10" 0,173 0,201

Unidelta PE-X Klasse C nach EN ISO 15875

d, e d, Ar Au J Pt Vi
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm - Triterm 12" 2,06% 8,0 0,63 0,50 8,168-10° 0,065 0,050
Uniterm - Triterm 165" 2,06% 12,0 0,88 1,13 2,199-10 0,090 0,113
Triterm 178" 2,0% 13,0 0,94 1,33 2,698-10 0,099 0,133
Uniterm - Triterm 185 2,05% 14,0 1,01 1,54 3,267-10 0,103 0,154
Uniterm - Triterm 20" 203" 16,0 1,13 2,01 4,637-10" 0,116 0,201
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4. Die Kennzeichnung

Uniterm gemasEN ISO 15875

Das PE-X-Rohr Uniterm von Unidelta wird gemaB EN SO 15875 auf jedem Meter
gekennzeichnet, wobei alle Angaben zu seinen Abmessungen und zum Einsatz
des Rohres wie auch die erforderlichen Daten zur Nachverfolgbarkeit des Produkts
angegeben sind.

e 12m Lotto 202000352

Mit 12 werden die Meter ab Beginn der Rolle angegeben (jede Rolle wird fortlaufend
einmal pro Meter gekennzeichnet), mit Lotto (Los) 202000352 wird die Losnummer
angegeben

@ UNIDELTA UNITERM - Tmax 95°C - EN ISO 15875
Einschichtiges Rohr (UniTerm) hergestellt von Unidelta nach EN ISO 15875,
Maximal zulassige Temperatur von 95°C.

e A - PE-Xb @16x2,2
Rohr der Dimensionsklasse A aus silanvernetztem PE-X mit einem AuBRendurchmesser
von 16 mm und einer Starke von 2,2 mm.

e Classe 5/10 bar Classe 4/10 bar
Rohr der Anwendungsklasse 5 mit einem Auslegungsdruck von 10 bar oder
Anwendungsklasse 4 mit einem Auslegungsdruck von 10 bar.

e 01/01/26 14:18
01 ist der Tag der Herstellung. 01 ist der Monat der Herstellung. 26 ist das Jahr der
Herstellung. 14:18 ist die Uhrzeit der Herstellung.

°BL5

B ist eine der 3 Produktionsschichten (A, B, C). L5 ist die Extrusionsanlage, auf der das
Rohr hergestellt wurde,

9 MADE IN ITALY
Das Unidelta-Rohr wird in Italien hergestellt.
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Triterm gemas EN I1SO 15875

Das PE-X-Rohr Triterm von Unidelta wird gemaB EN SO 15875 auf jedem Meter
gekennzeichnet, wobei alle Angaben zu seinen Abmessungen und zum Einsatz
des Rohres wie auch die erforderlichen Daten zur Nachverfolgbarkeit des Produkts
angegeben sind.

e 12m Lotto 202000352

Mit 12 werden die Meter ab Beginn der Rolle angegeben (jede Rolle wird fortlaufend
einmal pro Meter gekennzeichnet), mit Lotto (Los) 202000352 wird die Losnummer
angegeben

@ Unidelta Triterm PE-X/EVOH OXYGEN BARRIER PIPE - Tmax 95°C - EN ISO 15875
Dreischichtiges Rohr (Triterm) hergestellt von Unidelta nach EN ISO 15875. Das Rohr hat
eine Barriere gegen den Durchtritt von Sauerstoff. Maximal zuldssige Temperatur von g5°C.

e A - PE-Xb @25x2,3
Rohr der Dimensionsklasse A aus silanvernetztem PE-X mit einem AuBendurchmesser
von 25 mm und einer Starke von 2,3 mm.

0 Classe 5/6 bar Classe 4/8 bar
Rohr der Anwendungsklasse 5 mit einem Auslegungsdruck von 6 bar oder
Anwendungsklasse 4 mit einem Auslegungsdruck von 8 bar.

@ 01/01/26 14:18
01 ist der Tag der Herstellung. 01 ist der Monat der Herstellung. 26 ist das Jahr der
Herstellung. 1418 ist die Uhrzeit der Herstellung.

°BL5

B ist eine der 3 Produktionsschichten (A, B, C). L5 ist die Extrusionsanlage, auf der das
Rohr hergestellt wurde.

@ MADE IN ITALY
Das Unidelta-Rohr wird in ltalien hergestellt.
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5. Druckverluste

Unidelta PE-X-Rohre nach EN ISO 15875: Druckverlust mit Wasser bei 10°C

Druckverluste [m/100m]
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Unidelta PE-X-Rohre nach EN ISO 15875: Druckverlust mit Wasser bei 80°C

Druckverluste [m/100m]
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1. Tpy6bl Unidelta PE-X

1.1 Uniterm

Tpyba Uniterm npeancrasnger cobov OQHOCNOMHYIO Tpyby u3 cwmToro nonmnatuneHa (PE-X), ncnonbsyemyio
NPEeuMyLLECTBEHHO B CUCTEMAX BOLOCHAOXEHMS.

OHa mnaoeanbHo NoaXOAMT ANA YCTPOMCTBa CUCTEM pPacnpefeNenus NUTLEBOM BOAbI, Kak ropsyer, Tak U XONOOHOM,
Tpy6a obnagaeT NPEeBOCXOAHOW YCTONUYMBOCTBIO K PABOUMM YCIOBUAM, BbICOKOW XUMUYECKOM CTOMKOCTHIO V1 HUBKMM
noTepsaMu AaBneHus. Bolcokasg rmoKoCTb TPYObl B COYETaHWM C €€ MabiM BECOM 06eCneumBaeT ObiICTPbIV U MPOCTOM
MOHTaX.

Tpy6bl Unidelta Uniterm Takyke BbiMyCKaloTCS B MCNOMHEHMI CO CMEHHOW BHYTpeHHer Tpybon (Uniterm Pipe in Pipe),
B KOTOPOM Tpyba NoMelleHa BHY TPb roGPUPOBAHHOM 3aLLMTHOM OOOMOYKM,

OpnHocnomHbI 13 PE-Xb

1.2 Triterm

Unidelta Triterm — 3To TpexcnorHaa Tpy6a m3 PE-X, KOTOpasi, COXpaHsisi NMPEBOCXOAHbIE XapaKTePUCTUKMU
OAHOCNOMHOM TPy6bl Uniterm, 4ONOAHUTENbHO OCHAaLLLEeHa 6apbepoM NPOTUB Anddy3nm Kncnopoaa.

Bnarogapst KMCIOPOAHOMY 6apbepy, BbICOKOM MEXaHUYECKOW MPOYHOCTU W UCKITIOYATENBHOM TMOKOCTY Tpyba Triterm
OCOBEHHO XOPOLWO NOAXOAUT AN YCTPONCTBA CUCTEM OTOMSIEHNS U OXNAXKAEHUS, B YACTHOCTU CUCTEM HAMOJIbHOTO
OTOMNEHUS U OXNAXAEHWS.

Tpy6a Unidelta Triterm ¢ 6apbepoM npoTuB anddy3nm Kncnopona MMEET TPEXCIONHYIO CTPYKTYpPY: CLUUTbIN
nonnatuneH (PE-X), kneeBon cnon u rasogndPysmoHHbii Gapbep M3 3TUAeHBUHUAOBOro cnupta (EVOH).
BapbepHbIM CNo PaciONOKEH C BHEWHeN CTOPOHbI TPYObl 1 COEAMHEH C BHYTREHHUM cnoem 13 PE-X nocpeacTeom
KNeeBoro Cos B pesynstate TEPMUYECKOM PeaKLMm.

BHyTpeHHuin cnon ns PE-Xb

BHewwHui -]
6apbep EVOH

Cnow knenkoro BellecTsa KucnopoaHbii 6apbep EVOH

ANIDELTA



2. XapaKTepuCTUKU U NpeumMyLliecTBa

Triterm
pipe
only

KncnopogHbin 6apbep

Bce ruapaBnMyeckme CUCTeMbl OTOMIEHUS M OXNaX[OeHWs MOABEPraloTca BXOAy KMCNOpOoda 4epel
BUHTOBbIE COEMHEHMS, KOT/bl, HACOCHI 11 ra30MNPOoHMLaeMble MaTeprarb

Krcnopod MOXET MnonacTb B OTOMUTESNbHbIE YCTAHOBKM B TaKOM KOIMYECTBE, YTO B KOMOUHALUWMK C
OPYTMU GaKTopaMu, MOXeT MPYBECTM K OKAa3aHWIO HeXenaTenbHOro KOppOo3WyHOro BO3OEMCTBUSI Ha
MeTannM4eckrie 1 XenesHble KOMMOHEeHTbl. [poHMLIaeMocTb Kicnopoda (Anddyars) - 3To CNocobHOCTh
MOMEeKyN KUCNOPOAa MPOXOAMTbL Yepes3 MaTepuan bnarofapst ero MoMekynapHon CTPYKType U 13-3a
PasHULIbl NapLUManbHOro AaBneHus KuUciopoda Mexay AByms cTopoHamu. Tpy6bl Unidelta Triterm c
6apbepoM NPOTYVB ANDPY3NN KUCNOPOAA 3HAUNTENBHO CHIKAIOT KOMYECTBO MPOHMKAIOWEro KMCI0POoaa.
Tpy6bl Triterm naeanbHO NOAXOAST ANS WCMNOMb30BaHUS B 3aKPbITbIX KOHTYPax, TakKMX Kak CucTeMmbl
HaNObHOrO U PAAVATOPHOrO OTOMAEHMUS.

YCTOMYMBOCTb K XMMUYECKOM U 3/TEKTPOXUMUYECKON KOPPO3nN

ClwmTbint nonmatuneH (PE-X) obnagaeT NpeBOCXOAHOM CTOMKOCTBIO Kak K KKCOTaM, Tak M K LWenodyam U
NO3TOMY MOXET MCMNOMb30BaTLCA ANA TPAHCMOPTUMPOBKM LUMPOKOIO CNEeKTPa XMMUYECKMX BELLECTB 6e3
PUICKa YXYALWEHNS CBOVX GU3NKO-MEXAHNYECKMX XapaKTEPUCTUIK.

Mockonbky PE-X gBngetcsa Nnoxmm MNPOBOAHWMKOM 3NEeKTPUYEeCKOro Toka, Tpyba He noaBepxeHa
Pa3PYLNTENBHOMY BO3ASMCTBUIO Gy XK AQIOLIMX TOKOB, KOTOPbBIE, HANPOTUB, MOMY T MPUBECTM K NepdopaLmm
MeTannM4eckmnx Tpy6onpoBOAOB

YCTONYMBOCTb K abpa3nBHOMY U3HOCY
Tpyba Unidelta PE-X o6nagaeT BbICOKOM YCTOMYMBOCTBIO K abpasriBHOMY WM3HOCY Aaxe MpW BbICOKOM
CKOPOCTW MOTOKa XXUAOKOCTU.

Hwu3koe 3HaueHne noTepb Harpysku

BHYyTpeHHaa noBepxHOCTb Tpyobl Unidelta PE-X oTnnuaeTcsd BbICOKOW OAHOPOAHOCTLIO Ghnaroaaps
OTCYTCTBUIO HEPOBHOCTEM U MOPUCTOCTU M XaPaKTEPUIYETCH YPE3BblYaHO HU3KOW LLIEPOXOBATOCTHIO
NoBEPXHOCTK (K = 0,007 MM), KOTOPas HUXKE, YEM Y MeTaIMYeCcKnx Tpyo. DTa XxapakTepUCTVIKa No3BongeT
0b6ecneydnTb BbICOKYIO MPOMYCKHYHO CNOCOBHOCTD MNPW HU3KKX NOTEPIX AaBNeHNs.

OTcyTCTBUE HanéTta n rpubKoB

lLlepoxoBaToCTb BHYTPEHHEN CTeHKM TpyO, KOTopble MOMHOCTHIO CAeNaHbl U3 MeTanna, NpuBoAMT K
06pa3oBaHMo HanéTa U, CNeAOBaTEeNbHO, K YMEHbLIEHWMIO MPOXOAHOro cevyeHus Tpybbl. 1 HaobopoT,
npeaenbHasa NoNMPOoBKa BHY TREHHEM MOBEPXHOCTY TPYObI U3 CLUIMTOrO NoAnatuneHa Unidelta s3HaunTensHo
CHWKaeT BO3MOXHOCTb 06Pa30BaHMS 3aKyNOPOK MO NpUYMHE 06pa3oBaHms HaneTa v rproKos.

Hwn3kunm ypoBeHb Wwyma

Tpy6a Unidelta PE-X o6nagaeT npeBoCcxoAHbIMU 3BYKOWBOAALMOHHBIMY CBOMCTBAMW.

PE-X 3HaYUTENbHO CHWXaEeT YPOBEHb LymMa BO BpeMd 3KChnayatauuy TpybonpoBoda, Oaxe npw
BO3HUKHOBEHUW MAPABNNYECKMX YAAPOB.

HeTokcnyHoCTb

C TOUKM 3BPEHUA TUIMEHUYHOCTU M TOKCUMYHOCTW Tpyba M3 CLUMTOrO NOAM3aTUNEeHa komnanum Unidelta
NOAXOOUT ANg NoAaYM MUTbEBOW BOMAbl. OHa COOTBETCTBYET TPeOOBAHWAM HOPMATVBHbBIX NOCTAHOBNEHMM
DM 174 OT 6/4/2004 1 Opyrx eBPONENCKUX HOPM.

ZONIDELTA |5
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Bbicokuin ypoBeHb o6pabaTtbiBaEMOCTH

TpyObl 13 CLUMTOrO NONMITUAEHA, KOTOPbIE UCMOMb3YIOTCSH B XMUIMLLHbBIX YCTAaHOBKAX, OObIYHO NMOCTaBAMOTCA
B PY/IOHax. bnarogapst 4pe3BbldaliHON NErKOCTM MaTtepuana Mx MOXHO nepemMellatb 6e3 NpUMeHeH s
WMHCTPYMEHTOB: CpedHWM YOETbHbIN BEC CLUMTOTO MOAU3TUAEHa COCTaBnseT 0.95 /CM3 MO CPaBHEHUIO
Cc 785 r/cM3 cTann 1 8.9 1/cM3 Meau. Taknum 06pas3oM, PYoH 13 100 MeTPOB TPyObl AMAMETPOM 16 MM
M TOMMHOM 2 MM BECUT OKOMO Q KN Tpybbl 13 cluuToro nonmnatineHa Unidelta PE-X MoxHO crvbaTh B
XOMOAHOM COCTOSAHMM 6€3 UCMONb30BaHMS CrieUMalbHbIX MHCTRYMEHTOB, eC/ PainyC KPYBU3HbI He ByaeT
MeHblUe BOCbMI OVaMETPOB TPYObI.

MNpononXnUTeNbHOCTb

[pYHMasn BO BHYMAHWE 3Ha4eHVS AaBNEHNS 1 TEMMEPATYPbl, OObIMHO VICMOb3yeMble B CUCTEMAX MK AAHCKOTO
Ha3HAYeHWs, @ TaKXe MPEeBOCXOOHbIE XapaKTepucCTrkm Tpyd Unidelta PE-X, Tpy6onpoBOaHbE CUCTEMB,
BbINOMHEHHbIE C MCNOMb3oBaHWeM Tpy6 Uniterm 1 Triterm, MMeIoT «pacyeTHbIM CPOK CITy»KObl», COMOCTaBMMBbIN
CO CPOKOM CJ1y>Obl CTPOUTENBHOM KOHCTPRYKLMN,

Tpy6a NoaBepracTCs MEeXaHWYeCKMM Harpy3kaM, OOYCMIOBEHHBIM BHYTREHHWM A3BISHWEM, 1 TeroBbiM
HarpyskaMm, CB#3aHHbIM C pabouer TemnepaTypon. bnaromaps xapakTtepucTuvkam PE-X TemnepaTtypa
TPAHCTMOPTMRYEMOM Cpefbl MOXET AOCTUraTh +95 “C,

XoTd npw Temnepatypax Hwke O ‘C Tpyba He CTaHOBWTCH XPYMKOW, OHa He CrnOoCOOHa BbIASPXMBATH
YPE3BLIYAMHO BbICOKME HArpy3KM, BO3HMKIIOLLME MPU BOZMOXHOM 3aMep3aHin 1 NOCTeLyOWeM PacLUMpeHm
HaxOOALLEeNCs BHYTPW Hee BOLb!.

Ecnu Tpy6a 13 CLUMTOro NOAM3TUIEHA UCMOSb3YETCS B COOTBETCTBUM C MPEANMChIBAEMbBIMU YCIIOBUSMU, €€
MWHUMAJIbHDBIN CPOK CNY»X6bl COCTaBAAET 50 neT. Heo6xoamMMo nopyYepKHyTb, YTO UCTIbITaHWS Ha CTapeHue
W OMbIT, HAKOMJIEHHDbIV B JaHHOW chepe AeATeNbHOCTU, NMOoKa3biBatoT, YTO CPOK C/1y>XGbl HAMHOMO 60siblue
YKa3aHHOro.

ANIDELTA



3. Tpy6bI1 13 cumtoro nonuatuneHa Unidelta B cooTBeTCcTBUMN
c EN ISO 15875

3.1 BBepeHune

Tpy6bl 13 cumtoro nommatuneHa Unidelta PE-X B BapuaHTax Uniterm u Triterm, M3roTOBNEHHbIE B COOTBETCTBUM CO
cTaHgaptoM EN ISO 15875, npeaHasHa4eHbl AN TPaHCNopPTUPOBKU XONOAHOM W ropsYen BoAbl Nof, AaB/IEHUEM.
OHW NPUroAHbl ANS TPAHCMOPTVPOBKM MNUTBEBOM BOAbI, MOCKOJIbKY COOTBETCTBYIOT CaAHUTAPHO-TUIMMEHNYECKIM
TpeboBaHVaM [ocTaHoBneHus MuHncTepcTBa N° 174 oT 6 anpensd 2004 rofa v ApYrM NpYMEHMMbBIM €BPOMNENCKIM
HopMaM. Tpy6bl B Bepcum Triterm n3roToBneHbl C UCMONb30BaHeEM KMCNopPoAHoro 6apbepa EVOH, cooTBeTCTRYIOWIETO
TpeboaHmam ctaHaapTa DIN 4726

3.2 YcnoBus npuMeHeHus

B cnenytouwen Tabnnue npuBEAeHbl KnacChl MCnob3oBaHWs Tpy6 Unidelta PE-X (Uniterm w Triterm) B cooTBETCTBMM CO
ctaHaaptoM EN 1SO 15875, [1ns ka4oro TrnopasMepa Tpyo MUHWMMAaNbHbBIN CPOK CY»Obl B 061aCTIX NPUMEHEHUS,
NPELYCMOTPEHHbBIX CTAHOAPTOM, COCTaBAfET 50 NET.

Knaccbl nprMmeHeHmns Tpy6 Unidelta PE-X cornacHo EN ISO 15785

taT
Knacc npumeHeHus (;r(';) (;:u];:l) .(I:,"Es (FopE; ;I;"(';ai (qt;;')"ﬂ' O6nacTb TMMNOBOIO NPUMEHEHNS
XonopHas Boga 20 50 - - - - XonoaHas CaHTapHO-TEXHNHECKasd BOAa
lopsiyas Bofa 4151 CaHTEXHHECKIX
1(a) 60 49 80 1 95 100 HyKE (B0°C)
2(a) 70 49 80 1 95 100 [opsyas Boga ang CaHTeXHVIHeCP;MX
Hy»q (70°C)
20 2,5
+
4(b) 40 20 70 25 100 100 HvzkoTeMnepaTypHoe HanosbHOE 1
+ paayaTopHOE OTONNeHNe
60 25
20 14
+
5(b) 60 o5 90 y 100 100 BbicokoTeMnepaTypHoe paaviatopHoe
+ oTonneHue
80 10

(a) BbI60p MeXAay KfiacCaMu 1 1 2 OCYLEeCTBISeTCS Ha OCHOBaHWK HAUMOHATbHbIX MpaBuII.

(b) Ans KNAaccoB 4 1 5 BpeMs MOXHO CYMMUPOBATb, Tak KakK YKa3blBAlOTCH HECKOMbKO PACYETHbIX TeMnepaTyp.
t Bpemd,
T, paboyas TeMnepartypa 1M coveTaHve paboymx TemMnepartyp;

MaKcuMarbHas pabodas TeMnepatypa. Hanbonee BbICOKOe 3HaueHe paboyer TeMneparypbl, Kotopas
[OMNYCKAETCH TONBKO B TEYEHE KOPOTKOTO MPOMEXYTKA BPEMEHN;

max

TemMnepartypa rnioxoro (byHKU,MOHVIpOBaHVIR CaMoe BbICOKOE 3Ha4YeHue TemMnepatypsbl, KOTOPOEe MOXET
OoTMeHaTbCH, Korga CMCTeMbl KOHTPOTA HaxXOOATCA B aBapMVIHOM COCTOAHNI.

mal

[ns onpeneneHna MakcUManbHoro pabo4ero AaBneHVs, B 3aBUCHUMOCTU OT Pas3MepOoB TPYObI 1 K1acca NpUMEHEeHMS,
HEOBXOAMMO VCMOMb30BaTh Creaytole Tabnumubl. KpoMe Toro, HEOOXOANMO YYMUTLIBATL, YTO A4 NOAAYM XONOOHON
BOObl NpW Temnepatype 20°C, Ang TpyoO, BbINOIHEHHbIX B COOTBETCTBUM C HOPMATMBHbLIM NocTaHoBAeHeM EN ISO
15875, 6bINO NPeayCMOTPEHO MakCMarbHoe pabodee NaBneHune pasHoe 10 6ap.

ZONIDELTA |5
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3.3 MakcumMmanbHoe pa6oqee AaBJiIeHne B 3aBUCUMOCTU OT KJiacCa NpUMeHeHusa

EN ISO 15875 Knacc npumMeHeHus
Tpy6el knacca A S5 EN ISO 15875 1(bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm - Triterm 016x1,5 6 6 8 6
Uniterm - Triterm 020x1,9 6 6 8 6
Uniterm - Triterm 025x2,3 6 6 8 6
Uniterm 032x2,9 6 6 8 6
Uniterm 040x3,7 6 6 8 6
Uniterm 050x4,6 6 6 8 6
Uniterm 063x5,8 6 6 8 6
Uniterm (75x6,8 6 6 8 6
Uniterm (90x8,2 6 6 8 6
Uniterm #110x10,0 6 6 8 6
Tpy6bl knacca A S3,2 EN ISO 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm 016x2,2 10 10 10 10
Uniterm 020x2,8 10 10 10 10
Uniterm 025x3,5 10 10 10 10
Uniterm 032x4,4 10 10 10 10
Uniterm D40x5,5 10 10 10 10
Uniterm (?50x6,9 10 10 10 10
Uniterm (063x8,6 10 10 10 10
Uniterm 075x10,3 10 10 10 10
Uniterm 090x12,3 10 10 10 10
Uniterm 0110x15,1 10 10 10 10
Tpy6bl knacca B1 EN I1SO 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm 015x2,5 10 10 10 10
Uniterm 018x2,5 10 10 10 10
Uniterm 022x3,0 10 10 10 8
Tpy6bl knacca C EN ISO 15875 1 (bar) 2 (bar) 4 (bar) 5 (bar)
Uniterm - Triterm 012x2,0 10 10 10 10
Uniterm - Triterm 016x2,0 10 10 10 8
Triterm 017x2,0 10 8 10 8
Uniterm - Triterm ?018x2,0 8 8 10 8
Uniterm - Triterm 020x2,0 8 6 8 6
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3.4 MpoBepku KauecTBa

Pycckunin

Tpy6bl 13 clmTOro nomvatuneHa Unidelta, BbiMylWeHHbIe B COOTBETCTBUMM CO CTanaapToM EN SO 15875, AOMKHbI
COOTBETCTBOBATb MHOTOUYMUCIIEHHBIM TREOOBAHMAM U NMPONTI CTPOTVE NMPOBEPKM,

DuU3nKo-MexaHnyeckre TpeboBaHna ana Tpyo Unidelta PE-X B cootBeTcTBMM ¢ EN ISO 15875

Tpe6oBaHune EnvHuybl namepenns 3Ha4eHne
OnpepeneHne NPofoNbLHON ycagKm % <3
CreneHb cumBaHus (PE-Xb) % >65

Tennoeas cTabunbHOCTb npu ucnbiTaHUAX rmapocTaTnieckum gasneHnem

(0=2,5MPa, 110°C, >8760 h)© Hacel >8760
YCTOW4MBOCTb K BHYTPEHHEMY [AABNEHUIO 1
(0=12MPa, 20°C, >1h)© 4achl

YCTOYMBOCTb K BHYTPEHHEMY [aBNEHUIO

(0=4,8MPa, 95°C, >1h)®© 4achl >1
YCTONUYMBOCTb K BHYTPEHHEMY AaBNeHNIo 229
(0=4,7MPa, 95°C, >22h)® Yacol

YCTO4MBOCTb K BHYTPEHHEMY AABNEHNIO

(0=4,6MPa, 95°C, >165h)© Hachl >165
YCTOYMBOCTb K BHYTPEHHEMY [aBNEHUIO 1000

(0=4,4MPa, 95°C, >1000h)© 4achl

(©0-Px(d, -e)/ 20e

QuzmyecKkme XapakTePUCTUKIM NOMVMEPHbBIX MaTepranoB KOHTPOMMPYIOTCS NpW MNOCTYMAEHNN 1 CepTUGUUMPYIOTCS
MOCTaBLMKOM

B npouecce Npoun3BoaCTBa pa3Mepbl TPYO MOCTOAHHO KOHTPOMMPYIOTCS C MOMOLLBIO CrelManbHbIX M3MepUTENbHbBIX
NPVOOPOB U OMepaTopaMi, KOTOpble 4epe3 PerynspHble MPOMEXYTKU BpeMeH MPOoBEPSoT VX COOTBETCTBME
YCTaHOBNEHHbBIM AOMYCKaM

Ha Npor3BoACTBEHHOM UHK BCE NapaMETPbl TEXHONOMMUYECKOro MPOUEeCcCa TUIATENbHO KOHTPOMMPYIOTCS C MOMOLLbIO
COBPEMEHHOIO 31EKTPOHHOTO 060PYA0BaHMS
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3.5 XapaKTepucTUKu pasMepos

XapaKTepncTUK pasmMepoB TPy U3 clumToro nonmatrnera Unidelta B cooteeTcTBUM ¢ EN ISO 15875 NpriBOAATCS B
crnenylowmx Tabnmuax, rae;

d, BHELHWM AMaMETP; J reOMETPUYECKN MOMEHT MHEPLMK NO
OTHOWEHMIO K AMaMETPAaNbHOW OCK;

e TONVHA;

5 Pt BEC Tpybbl Ha METP;
d BHYTPEHHUI OMaMETP;

Vf 06bEM COAEPXKALLENCH XNMAKOCTU Ha METP.
Ar NAOLWaAb NONEPEYHOro ceveHus TPy Obl,
ob1afatloLLen ConpoTUBIEHMEM,;
Au YYaCTOK MOME3HOro CevyeHnsa npoxoaa;
Tpy6a Unidelta PE-X knacca A S5 B cootBeTcTBUM ¢ EN ISO 15875
d, e d Ar Au J Pt i
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm?¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm - Triterm 16" 158 13,0 0,68 1,33 1,815-10° 0,071 0,133
Uniterm - Triterm 204 1,98 16,2 1,08 2,06 4,473-10" 0,109 0,206
Uniterm - Triterm 25" 238 20,4 1,64 3,27 1,067-10° 0,167 0,327
Uniterm 32" 2,98 26,2 2,65 5,39 2,834-10° 0,265 0,539
Uniterm 408 37" 32,6 4,22 8,35 7,022-10° 0,422 0,835
Uniterm 50" 46 40,8 6,56 13,07 1,708-10' 0,654 1,317
Uniterm 630" 580" 514 10,42 20,75 4,306-10 1,036 2,075
Uniterm 758" 6,8:" 61,4 14,57 29,61 8,555-10 1,445 2,961
Uniterm 90" 8,2:" 73,6 21,07 42,54 1,780-102 2,093 4,254
Uniterm 110" 10,04" 90,0 31,42 63,62 3,966-10? 3,158 6,362
Tpy6a Unidelta PE-X knacca A S3,2 B cooTBeTcTBUM ¢ EN ISO 15875
d, e d Ar Au J Pt i
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm?) (Kg/m) (I/m)

Uniterm 164" 22 11,6 0,95 1,06 2,328-10" 0,097 0,106
Uniterm 204 28" 14,4 1,51 1,63 5,743-10" 0,152 0,163
Uniterm 254" 35" 18,0 2,36 2,54 1,402-10° 0,237 0,254
Uniterm 324" 4.4 23,2 3,82 4,23 3,725-10° 0,380 0,423
Uniterm 408 550" 29,0 5,96 6,61 9,095-10° 0,592 0,661
Uniterm 50" 6,9:" 36,2 9,34 10,29 2,22510" 0,923 1,029
Uniterm 634" 8,6:" 45,8 14,70 16,47 5,573-10 1,454 1,647
Uniterm 758 10,34" 54,4 20,94 23,24 1,123-10? 2,069 2,324
Uniterm 90" 12,3 65,4 30,02 33,59 2,323-10? 2,962 3,359
Uniterm 110" 15,1 4" 79,8 45,02 50,01 5,196-10? 4,445 5,001
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Tpy6a Unidelta PE-X knacca B1 B cootBeTcTBMM ¢ EN ISO 15875

d, e d, Ar Au J Pt Vi
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm 15 5% 2,55% 10,0 0,98 0,79 1,994-10" 0,095 0,079
Uniterm 18 5f 2,5 6% 13,0 1,22 1,33 3,751-10 0,119 0,133
Uniterm 22 5% 3,06 16,0 1,79 2,01 8,282-10 0,173 0,201

Tpy6a Unidelta PE-X knacca C B cootBeTcTBMM ¢ EN ISO 15875

d, e d Ar Au J Pt Vi
(mm) (mm) (mm) (cm?) (cm?) (cm¥) (Kg/m) (I/m)
Uniterm - Triterm 120" 2,0™ 8,0 0,63 0,50 8,168-10° 0,065 0,050
Uniterm - Triterm 16" 2,06" 12,0 0,88 1,13 2,199-10 0,090 0,113
Triterm 170 2,0% 13,0 0,94 1,33 2,698-10 0,099 0,133
Uniterm - Triterm 184" 2,06% 14,0 1,01 1,54 3,267-10" 0,103 0,154
Uniterm - Triterm 204" 2,05% 16,0 1,13 2,01 4,637-10" 0,116 0,201
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4. MapkupoBka

Tpy6a Uniterm no ctaHpapty EN ISO 15875

MapkupoBka Tpy6 Unidelta PE-X Uniterm B cooTBeTCTBMM CO CcTaHaapToM EN 1SO 15875,
BbINOTHAETCH Ha KXXAOM METPE U COOEPKUT BCIO MHOOPMALMIO, KOTOPas OTHOCUTCH K
XapaKTePVCTMKAM PasMePOB 1 MPVIMEHEHMIO TRYObI, @ Tak>Ke AaHHbIe, HEO6XooMMble AN
NPOCAEXMBAEMOCTI N3OS,

e 12m Lotto 202000352
12 M 0603Ha4YaeT KONMYEeCTBO METPOB C Hadana py/aoHa (Kaxdblh MEeTp B Py/oHe
HYMepyeTcs Mo BO3pacTaHMio), a napTua 202000352 0603HaYaeT HOMEep NapTum,

@ UNIDELTA UNITERM - Tmax 95°C - EN ISO 15875
OpHocnorHas Tpyba (UniTerm), BoinylleHHad komnaHver Unidelta, B cooTBETCTBUM CO
cTaHoaptoM EN 1SO 15875, MakcyManbHo aonyctmMasn Temnepatypa 95 “C.

° A - PE-Xb @16x2,2
Tpyba pasmepHoro knacca A, caenaHHas 113 CLUMTOro noamatuneHa PE-X ¢ crnaHamu, ¢
BHELHVM AMAMETPOM PABHbLIM 16 MM 1 TOJLIMHOWM 2,2 MM.

0 Classe 5/10 bar Classe 4/10 bar
Tpyba C KNaccoM MpUMeHeHVs 5, C pacyeTHbIM AaBneHnem 10 6ap WM C KAacCoM
NpUMEHEHVs 4, C PaCYETHBIM AaBneHrem 10 6ap.

e 01/01/26 14:18
01 - OeHb BbIMyCKa, 01 - Mecsl BbiMycka, 26 - rof BbiNycKa, 14:18 - Bpemd BbinycKa.

°BL5

B - 3TO oHa 3 Tpex MPOM3BOACTBEHHbIX CMeH (A,B,C), L5 - 3TO NMHNSG SKCTPY3UM, Ha
KOTOPOW OblNa BeinylleHa Tpyoa.

9 MADE IN ITALY
Tpy6bl Unidelta BoinyckatoTcs B MTanuu.
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Tpy6a Triterm no ctaHaapty EN ISO 15875

MapkupoBka Tpy6 Unidelta PE-X Triterm B cooTBeTCTBMM CO cTaHaaptomM EN SO
15875, BBINOMHAETCA Ha KaX[OM METPE U COASPXMT BCIO UHGOPMALIMIO, OTHOCALLYIOCS K
XapaKTeprCTMKaM pazMepoB M NMPUMEHERWIO TPYObI, a TakxKe OaHHble, HeobxoamMble ANs
NPOCNEXMBAEMOCTU V3AEMS,

e 12 m Lot 202000352
12 M 0603Ha4YaeT KOMMYEeCTBO METPOB C Hadana PynoHa (Kaxabih MeTp B Py/loHe
HYMepyeTcs NO BO3paCcTaHMIo), a NapTyisa 202000352 0603HAYaET HOMEP NapTyuM,

Q Unidelta Triterm PE-X/EVOH OXYGEN BARRIER PIPE - Tmax 95°C - EN ISO 15875
TpéxcnoiHas Tpyb6a (Triterm), BeinylweHHas koMnaHwen Unidelta, B cOOTBETCTBMM CO
cTtaHpaptToM EN ISO 15875, Tpyba MeeT 6apbep, NpeaoTBpallaiowmii NPOHNKHOBEHE
Krcnopoaa. MakcymanbHo AonycTvMasn Temnepartypa 95 ‘C.

° A - PE-Xb @25x2,3
PasMepHbIt Knacce, Tpyba 13 CLUMTOrO nomatuneHa PE-X, BHeWHWN OMamMeTp 25 MM U
TOMLLMHA 2,3 MM,

@ Classe 5/6 bar Classe 4/8 bar
Tpyba C KNacCoM MPUMEHEHWMst 5, C PacYETHbIM AaBneHnem 6 6ap Wav C KIacCcoMm
NPUMEHEHNS 4, C PaCYETHbIM AaBneHreM 8 6ap.

@ 01/01/26 14:18
01 - AieHb BbINyCKa, 01 - MeCsL BbiMycKa, 20 - rofl BbIMyCcKa, 1418 - BPeMs BbiMycka,

°BL5

B - 3TO 0Ha 3 TPEex MPOM3BOACTBEHHbIX CMeH (AB,C), L5 - 3TO NMHNS SKCTPY3UM, Ha
KOTOpOW 6bina BbiNylleHa Tpyba

@ MADE IN ITALY
Tpy6bl Unidelta BoinyckatoTes B VTanmn
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MoTepn Harpy3aku (M/100M)

Tpy6bl Unidelta PE-X B cootBeTcTBUM ¢ EN ISO 15875:
noTepu Harpysku npu Boae ¢ Temneparypoi 10°C

5. MoTepu Harpysku
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Tpy6bl Unidelta PE-X B cooTtBeTcTBUM € EN ISO 15875

noTepu Harpysku npu Boae ¢ tTemneparypoi 80°C

MoTepn Harpyaku (M/100M)
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Condizioni generali di vendita

1. Ambito di applicazione e prevalenza delle CGV. Le vendite sono effettuate da Unidelta S.p.A. unicamente alle presenti
Condizioni Generali di Vendita (‘'CGV"). Ogni ordine accettato viene evaso a dette condizioni, in deroga espressa a qualsiasi
altra norma o condizione del Cliente, salvo accordo scritto e sottoscritto da Unidelta S.p.A. Eventuali condizioni generali
del Cliente, anche se richiamate negli ordini o nella corrispondenza, non troveranno applicazione se non espressamente
accettate per iscritto da Unidelta S.p.A. Le presenti CGV si applicano a tutti i nuovi ordini a decorrere dalla loro pubblicazione/
comunicazione e non hanno efficacia retroattiva su contratti gia conclusi.

2. Ordini. Qualsiasi ordine € subordinato alla preventiva approvazione di Unidelta S.p.A., la quale potra annullarlo e/o ridurlo
e/o integrarlo nei quantitativi, senza che cio costituisca motivo di contestazione o diritto a reclamo di sorta da parte del
Cliente. Eventuali ordini evasi solo parzialmente saranno completati con forniture successive, salvo che il Cliente non
comunichi per iscritto decisione diversa.

3. Prezzi - Listini - Offerte. | prezzi sono quelli indicati nei listini o nelle offerte Unidelta vigenti al momento dell’accettazione
dell'ordine. Il listino prezzi di Unidelta non costituisce alcuna offerta ed e puramente indicativo; Unidelta si riserva il diritto di
modificarlo unilateralmente in qualsiasi momento. Le eventuali nuove condizioni si applicheranno ai soli ordini successivi alla
modifica

3.1 Validita preventivi/offerte. Salvo diversa indicazione scritta, eventuali preventivi o offerte di Unidelta hanno validita di 30
(trenta) giorni dalla data di emissione.

4. Consegna - Spedizione - Trasporto. | termini di consegna non sono vincolanti ne essenziali e hanno natura indicativa.
Eventuali ritardi nella consegna non determinano diritto a penalita, annullamento o risoluzione del rapporto. Eventuali
richieste di spostamento dei termini di consegna indicati saranno accettate solo se preventivamente concordate per iscritto.
La spedizione si intende effettuata con consegna al vettore, momento dal quale ogni responsabilita di Unidelta S.p.A. cessa.
La merce viaggia a rischio del Cliente anche se resa franco destino, salvo diversi Incoterms espressamente pattuiti per iscritto.
Il vettore e scelto da Unidelta S.p.A. senza alcuna responsabilita per la scelta stessa. Le spese di spedizione sono a carico
del Cliente salvo espresso patto contrario. Eventuali imballaggi sono da pagarsi o da restituirsi in ottimo stato in porto franco
al domicilio della Venditrice

5. Verifica merce - Reclami. Al ricevimento dei prodotti il Cliente deve verificare immediatamente lo stato e la conformita della
merce. La firma del documento di trasporto senza riserva costituisce accettazione della quantita e dellaspetto esteriore dei
prodotti. Tutti i reclami relativi alla conformita dei prodotti all'ordine, anche in relazione alla loro quantita e/o aspetto esteriore,
devono essere formulati per iscritto all'atto del ricevimento della merce e comunicati alla Venditrice entro e non oltre 8 (otto)
giorni dal ricevimento. In ogni caso la restituzione dei prodotti da parte del Cliente necessita del consenso scritto di Unidelta
S.p.A.in mancanza di accordo i prodotti restituiti saranno tenuti a disposizione del Cliente a suo rischio e pericolo, con spese
di trasporto, deposito e custodia a suo carico.

6. Pagamenti. Non si riconoscono pagamenti se non effettuati direttamente alla sede della Venditrice in Vestone, secondo le
modalita concordate in offerta/ordine/contratto. Il mancato o ritardato pagamento comporta: applicazione automatica degli
interessi di mora ai sensi del D.Lgs. 231/2002; diritto di Unidelta S.p.A. di sospendere ogni consegna, anche relativa ad ordini
gia accettati; facolta di risolvere il contratto ai sensi dell'art. 1456 c.c., fatto salvo il risarcimento danni. Eventuali contestazioni
non danno diritto alla sospensione o al ritardo dei pagamenti.

6.1 Sospensione forniture per insoluto/supero fido. In caso di ritardo di pagamento anche parziale, superamento del fido
concordato o peggioramento della solvibilita del Cliente, Unidelta potra sospendere immediatamente forniture in corso e
future fino a regolarizzazione, senza responsabilita o penali. In caso di ritardato o mancato pagamento, oltre agli interessi di
mora di cui sopra, il Cliente e tenuto a rimborsare a Unidelta S.p.A. tutti i costi sostenuti per il recupero del credito, inclusi,
a titolo esemplificativo, spese amministrative interne, costi di sollecito, spese legali e di eventuale procedura giudiziale o
stragiudiziale.

7. Caratteristiche dei prodotti - Modifiche. LLe caratteristiche tecniche ed estetiche dei prodotti possono essere modificate
per esigenze commerciali o tecniche senza preavviso. Tali modifiche non potranno incidere sulle prestazioni essenziali
espressamente pattuite negli ordini gia accettati. Le immagini, i dati e le indicazioni contenute in cataloghi, listini o nel sito
internet hanno natura indicativa e non vincolante. Resta inteso che la scelta dei prodotti, la loro installazione e ['utilizzo finale
sono effettuati sotto l'esclusiva responsabilita del Cliente, il quale dichiara di avere verificato l'idoneita dei prodotti rispetto
all'uso previsto, all'impianto e/o0 al macchinario in cui saranno installati, nonche la conformita dell'installazione alle normative
vigenti e alle istruzioni tecniche fornite da Unidelta S.p.A. Unidelta S.p.A. non risponde di danni o malfunzionamenti derivanti
da errata scelta del prodotto, installazione non conforme, mancato rispetto delle istruzioni, uso improprio o utilizzo in
condizioni diverse da quelle previste

8. Proprieta intellettuale - Know-how. Il Cliente riconosce espressamente che il nome di UNIDELTA, la sua composizione
grafica e il know-how relativo ai prodotti sono di proprieta esclusiva di Unidelta S.p.A. e non possono essere utilizzati, copiati
o riprodotti senza preventiva autorizzazione scritta. Nessuna parte di cataloghi, listini, manuali o documentazione tecnica puo
essere copiata, tradotta o riprodotta, anche in forma elettronica, senza preventiva autorizzazione di Unidelta S.p.A.

9. Riserva di proprieta. La merce rimane di proprieta della Venditrice fino al momento del totale pagamento del prezzo e
degli eventuali accessori.
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10. Garanzia e responsabilita.

101 Garanzia verso clienti professionali/aziende (B2B). Unidelta S.p.A. garantisce che i prodotti forniti sono esenti da
difetti originari di materiali e lavorazioni. Sono esclusi dalla garanzia i difetti derivanti da trasporto, incidenti, uso improprio,
installazione non conforme a manuali 0 norme, negligenza, abuso, manomissioni, modifiche o riparazioni eseguite da
soggetti non autorizzati, normale usura o qualsiasi causa non riconducibile a difetto originario di produzione. Il Cliente decade
dalla garanzia se non denuncia per iscritto: i vizi apparenti entro 8 giorni dal ricevimento della merce; i vizi occulti entro 8 giorni
dalla scoperta (o dal momento in cui avrebbero dovuto essere scoperti con ordinaria diligenza).

La garanzia ha durata di 12 mesi dalla consegna. | rimedi sono esclusivamente: riparazione o sostituzione del prodotto
difettoso presso Unidelta o centro autorizzato. Restano esclusi: montaggio/smontaggio, manodopera, fermo impianto,
perdite di produzione, lucro cessante e danni indiretti o consequenziali. Salvo dolo o colpa grave, l'eventuale responsabilita
di Unidelta non potra eccedere il prezzo pagato per il prodotto difettoso.

10.2 Garanzia legale verso consumatori finali (B2C). Quando i prodotti vengono venduti a consumatori finali tramite rivenditori/
distributori, si applica la garanzia legale di conformita prevista dal D.Lgs. 206/2005. La durata € di 24 mesi dalla consegna e
il consumatore deve denunciare il difetto entro 2 mesi dalla scoperta. Unidelta risponde nei confronti dei propri clienti diretti
(rivenditori/distributori) secondo la garanzia B2B di cui al par. 10.1.

10.3 Decorrenza della garanzia. Clienti diretti B2B: dalla data di consegna. La garanzia opera durante L'uso normale del
prodotto e non durante eventuali periodi di giacenza non imputabili a Unidelta.

10.4 Estensioni. Eventuali estensioni di garanzia possono essere concordate caso per caso tramite specifici accordi contrattuali
scritti,

10.5 Garanzia e responsabilita per macchine saldatrici Duty Cycle Company S.p.A. Per le macchine saldatrici prodotte da
Duty Cycle Company Sp.A. si applicano, oltre alle presenti CGV, le seguenti previsioni specifiche, Conformita e durata:
per clienti consumatori la garanzia legale dura 24 mesi dalla consegna; per clienti professionali 12 mesi, salvo diverso
accordo scritto. Garanzia del produttore: Duty Cycle Company S.p.A. € unico fabbricante e responsabile tecnico. Difetti
imputabili a produzione o progettazione saranno gestiti secondo le condizioni del produttore. Manutenzione e riparazioni: la
manutenzione ordinaria e a carico del Cliente; la straordinaria e le riparazioni devono essere eseguite solo dal produttore o da
centri autorizzati. Ricambi non originali o interventi non autorizzati comportano decadenza della garanzia. Limitazioni: Unidelta
non risponde di danni da uso improprio, errata manutenzione, fermo macchina, perdite di produzione o interventi tecnici
non autorizzati. Comunicazioni: le richieste di assistenza devono essere indirizzate a Unidelta che le inoltrera al produttore o
centro competente.

11. Limitazione massima della responsabilita. In ogni caso, nei limiti consentiti dalla legge, la responsabilita complessiva di
Unidelta S.p.A. nei confronti del Cliente, per qualsiasi titolo (contrattuale o extracontrattuale), e limitata al prezzo effettivamente
pagato per i prodotti che hanno dato origine alla responsabilita. Sono esclusi danni indiretti, consequenziali, lucro cessante,
perdita di produzione o fermo impianto, salvo dolo o colpa grave.

12. Forza maggiore. Per “forza maggiore’ si intende ogni evento fuori dal ragionevole controllo di Unidelta (tra cui a titolo
esemplificativo: scioperi, incendi, alluvioni, guerre, embargo, pandemie, interruzioni di energia o trasporti, indisponibilita di
materie prime, provvedimenti dell Autorita). In tali casi Unidelta potra sospendere o annullare la fornitura senza responsabilita
ne penali; i termini di consegna si intenderanno automaticamente prorogati per tutta la durata dell'evento.

13. Condizioni di reso (RMA). Qualsiasi restituzione di merce deve essere preventivamente autorizzata per iscritto da Unidelta
Sp.A. e dovra avvenire secondo le indicazioni ricevute. | resi non autorizzati saranno respinti. Le spese e i rischi di trasporto
restano a carico del Cliente salvo diversa pattuizione scritta. Non si accettano resi di prodotti realizzati o modificati su specifica
richiesta del Cliente salvo diverso accordo scritto.

14. Privacy. Il Cliente dichiara di aver ricevuto l'informativa privacy di Unidelta. Eventuali dati personali comunicati dal Cliente
saranno trattati esclusivamente per finalita connesse alla gestione dell'ordine, consegna e assistenza, nel rispetto della
normativa vigente.

15. Prevalenza della versione italiana. In caso di difformita interpretative tra la versione italiana delle presenti CGV e le
eventuali traduzioni, prevale la versione italiana.

16. Legge applicabile e foro competente. Le presenti CGV e ogni ordine eseguito in base alle stesse sono regolati dalla legge
italiana. Tutte le controversie derivanti dalle presenti CGV e/0 dagli ordini eseguiti in base alle stesse verranno devolute alla
competenza esclusiva del Foro di Brescia

17. Accesso per verifiche di conformita (prodotti a marchio). Lacquirente, per quanto riguarda i prodotti a marchio, e tenuto
a consentire l'accesso ai funzionari dell'lstituto Italiano dei Plastici per esami e verifiche di conformita alle norme applicabili.

18. Disposizioni sul listino prezzi e documentazione commerciale. Il listino prezzi di Unidelta non costituisce alcuna offerta,
e puramente indicativo e puo essere modificato unilateralmente da Unidelta Sp.A. senza alcun preavviso. Nessuna parte
del listino, dei cataloghi o della documentazione commerciale puo essere copiata, tradotta o riprodotta, anche in forma
elettronica, senza preventiva autorizzazione scritta di Unidelta S.p.A.
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General terms and conditions of sale

1. Scope of application and precedence of the GTC. Sales are carried out by Unidelta S.p.A. exclusively under these General
Terms and Conditions of Sale (‘GTC"). Every accepted order is fulfilled under these conditions, expressly derogating from any
other rule or condition of the Customer, unless otherwise agreed in writing and signed by Unidelta S.p.A. Any general terms
of the Customer, even if referred to in orders or correspondence, shall not apply unless expressly accepted in writing by
Unidelta Sp.A. These GTC apply to all new orders from the date of their publication/communication and have no retroactive
effect on contracts already concluded.

2. Orders. Any order is subject to prior approval by Unidelta S.p.A., which may cancel and/or reduce and/or supplement it in
terms of quantities, without this constituting grounds for dispute or any right to claim by the Customer. Any partially fulfilled
orders will be completed with subsequent supplies, unless the Customer communicates a different decision in writing.

3. Prices - Price lists - Offers. Prices are those shown in Unidelta's price lists or offers in force at the time the order is accepted.
Unidelta's price list does not constitute any offer and is purely indicative; Unidelta reserves the right to amend it unilaterally
at any time. Any new conditions shall apply only to orders placed after the amendment

3.1 Validity of quotations/offers. Unless otherwise stated in writing, any quotation or offer issued by Unidelta is valid for 30
(thirty) days from the date of issue.

4. Delivery - Shipment - Transport. Delivery times are not binding nor essential and are indicative only. Any delivery delays
do not entitle the Customer to penalties, cancellation or termination of the relationship. Any requests to change indicated
delivery times will be accepted only if agreed in writing in advance. Shipment is deemed executed upon delivery to the
carrier, from which moment any responsibility of Unidelta S.p.A. ceases. Goods travel at the Customer's risk even if delivered
‘carriage paid to destination’, unless different Incoterms have been expressly agreed in writing. The carrier is chosen by
Unidelta S.p.A. without any liability for such choice. Shipping costs are borne by the Customer unless expressly agreed
otherwise. Any packaging must be paid for or returned in perfect condition, carriage paid to the Seller's premises.

5. Inspection of goods - Claims. Upon receipt of the products, the Customer must immediately check the condition and
conformity of the goods. Signing the transport document without reservations constitutes acceptance of the quantity and
external appearance of the products. All claims relating to the conformity of the products with the order, including quantity
and/or external appearance, must be made in writing upon receipt of the goods and notified to the Seller no later than 8
(eight) days from receipt. In any case, the return of products by the Customer requires Unidelta S.p.A's prior written consent;
in the absence of an agreement, returned products will be held at the Customer's disposal at their own risk and expense, with
transport, storage and custody costs borne by the Customer.

6. Payments. Payments are recognized only if made directly to the Seller's headquarters in Vestone, according to the methods
agreed in the offer/order/contract. Late or non-payment entails: automatic application of late-payment interest pursuant to
Legislative Decree 231/2002; Unidelta Sp.A’s right to suspend any deliveries, including those relating to orders already
accepted; Unidelta S.p.A’'s right to terminate the contract pursuant to Art. 1456 of the Italian Civil Code, without prejudice to
compensation for damages. Any disputes do not entitle the Customer to suspend or delay payments

6.1 Suspension of supplies due to unpaid invoices/credit limit exceeded. In case of late payment, even partial, exceeding
the agreed credit limit or deterioration of the Customer's solvency, Unidelta may immediately suspend ongoing and future
supplies until regularization, without liability or penalties. In case of late or non-payment, in addition to the late-payment
interest above, the Customer must reimburse Unidelta S.p.A. for all costs incurred to recover the credit, including, by way of
example, internal administrative expenses, reminder costs, legal fees and any judicial or out-of-court proceedings.

7. Product features - Changes. The technical and aesthetic features of the products may be modified for commercial or
technical reasons without notice. Such changes shall not affect the essential performance expressly agreed in already
accepted orders. Images, data and indications contained in catalogues, price lists or on the website are indicative and
non-binding. It is understood that the selection of products, their installation and final use are under the Customer's sole
responsibility. The Customer declares to have verified the suitability of the products for the intended use, plant and/or
machine in which they will be installed, as well as the conformity of the installation with applicable regulations and the
technical instructions provided by Unidelta Sp.A. Unidelta S.p.A. shall not be liable for damages or malfunctions resulting
from incorrect product selection, non-compliant installation, failure to follow instructions, improper use or use in conditions
other than those envisaged.

8. Intellectual property - Know-how. The Customer expressly acknowledges that the name UNIDELTA, its graphic composition
and the know-how relating to the products are the exclusive property of Unidelta S.p.A. and may not be used, copied or
reproduced without prior written authorization. No part of catalogues, price lists, manuals or technical documentation may
be copied, translated or reproduced, including electronically, without prior written authorization from Unidelta S.p.A.

9. Retention of title. Goods remain the property of the Seller until full payment of the price and any accessories.

10. Warranty and liability.

101 Warranty towards professional/business customers (B2B). Unidelta S.p.A. warrants that supplied products are free from
original defects in materials and workmanship. The warranty excludes defects due to transport, accidents, improper use,
installation not compliant with manuals or standards, negligence, abuse, tampering, modifications or repairs carried out by
unauthorized persons, normal wear and tear, or any cause not attributable to an original manufacturing defect. The Customer
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forfeits the warranty if it does not report in writing: apparent defects within 8 days from receipt of the goods; hidden defects
within 8 days from discovery (or from when they should have been discovered with ordinary diligence). The warranty
lasts 12 months from delivery. Remedies are exclusively: repair or replacement of the defective product at Unidelta or an
authorized center. Excluded are: assembly/disassembly, labor, plant downtime, production losses, loss of profit and indirect
or consequential damages. Except in cases of willful misconduct or gross negligence, Unidelta’s liability shall not exceed the
price paid for the defective product.

10.2 Statutory warranty towards final consumers (B2C). When products are sold to final consumers through resellers/
distributors, the statutory conformity warranty under Legislative Decree 206/2005 applies. Its duration is 24 months from
delivery, and the consumer must report the defect within 2 months of discovery. Unidelta is liable towards its direct customers
(resellers/distributors) under the B2B warranty set out in section 10.1.

10.3 Warranty start date. Direct B2B customers: from the delivery date. The warranty applies during normal use of the product
and not during any storage periods not attributable to Unidelta.

10.4 Extensions. Any warranty extensions may be agreed on a case-by-case basis through specific written contractual
agreements.

10.5 Warranty and liability for Duty Cycle Company Sp.A. welding machines. For welding machines manufactured by Duty
Cycle Company S.p.A., in addition to these GTC, the following specific provisions apply. Conformity and duration: for consumer
customers, statutory warranty lasts 24 months from delivery; for professional customers, 12 months unless otherwise agreed
in writing. Manufacturer's warranty: Duty Cycle Company S.p.A. is the sole manufacturer and technical responsible party.
Defects attributable to manufacturing or design will be handled according to the manufacturer's conditions. Maintenance
and repairs: routine maintenance is the Customer's responsibility; extraordinary maintenance and repairs must be carried out
only by the manufacturer or authorized centers. Non-original spare parts or unauthorized work void the warranty. Limitations:
Unidelta is not liable for damages due to improper use, incorrect maintenance, machine downtime, production losses or
unauthorized technical work. Communications: assistance requests must be addressed to Unidelta, which will forward them
to the manufacturer or competent center.

11. Maximum limitation of liability. In any case, to the extent permitted by law, Unidelta Sp.A’'s overall liability towards the
Customer, on any grounds (contractual or non-contractual), is limited to the price actually paid for the products giving rise to
the liability. Indirect, consequential damages, loss of profit, production losses or plant downtime are excluded, except in cases
of willful misconduct or gross negligence.

12. Force majeure. "Force majeure’ means any event beyond Unidelta's reasonable control (including, by way of example:
strikes, fires, floods, wars, embargoes, pandemics, power or transport interruptions, unavailability of raw materials, measures
by Authorities). In such cases, Unidelta may suspend or cancel supply without liability or penalties; delivery times shall be
automatically extended for the entire duration of the event.

13. Return conditions (RMA). Any return of goods must be previously authorized in writing by Unidelta Sp.A. and must be
carried out according to the instructions received. Unauthorized returns will be rejected. Transport costs and risks remain with
the Customer unless otherwise agreed in writing. Returns of products made or modified to the Customer's specific request
are not accepted unless otherwise agreed in writing.

14. Privacy. The Customer declares to have received Unidelta's privacy notice. Any personal data communicated by the
Customer will be processed solely for purposes connected with order management, delivery and assistance, in compliance
with applicable laws.

15. Precedence of the ltalian version. In the event of interpretative discrepancies between the Italian version of these GTC and
any translations, the Italian version shall prevail.

16. Applicable law and competent court. These GTC and any order carried out under them are governed by Italian law.
All disputes arising from these GTC and/or orders carried out under them shall fall under the exclusive jurisdiction of the
Court of Brescia.

17. Access for conformity checks (branded products). With reference to branded products, the buyer must allow access to
officials of the Italian Plastics Institute (Istituto Italiano dei Plastici) for tests and conformity checks with applicable standards.

18. Provisions on price list and commercial documentation. Unidelta's price list does not constitute an offer, is purely indicative
and may be amended unilaterally by Unidelta S.p.A. without prior notice. No part of the price list, catalogues or commercial
documentation may be copied, translated or reproduced, including electronically, without prior written authorization from
Unidelta S.p.A.
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SOLUZIONI PER ESTERNO - OUTDOOR SOLUTIONS

Tubi PE
PE pipes

Raccordi a saldare
Welding fittings

Raccordi a compressione
Compression fittings

Impianti geotermici
Geothermal systems

SOLUZIONI PER INTERNO - INDOOR SOLUTIONS

PE-X/Al/PE-X - PE-RT/Al/PE-RT
PE-X - PE-RT pipes

Raccordi in ottone per acqua e gas
Brass fittings for water and gas

Sistema multistrato gas
Multilayer system for gas

Impianti radianti
Radiant systems
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